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En la regién de los Andes ecuatorianos, sobre la cota de 1.200 msnm quedan:
2.980.673 ha de bosques naturales, 2.726.490 ha de pasto-cultivos, 1.336.690 ha

de paramos y 59.404 ha con plantaciones forestales, rocas y piedras.

El aprovechamiento irracional, por falta de manejo adecuado de los recursos natu-
rales, constituye la causa fundamental para la disminucién del recurso bosque y pa-
ra la degradacién del recurso suelo, lo cual afecta el desarrollo sostenible de las fa-
milias y del pafs.

Frente a esta situacién, el manejo sostenible de los recursos naturales, que atin que-
dan en el pais, debe ser la meta del Gobierno de turno, estableciendo una politica
de Estado adecuada que permita lograr un desarrollo socioeconémico equilibrado
en beneficio de todos los ecuatorianos

Esto obliga al sector productor, representado por la agricultura, la ganaderfa y el re-
curso forestal, a reformular, a corto y mediano plazos, los sistemas de produccién y
comercializacién, para cumplir con la oferta de alimentos y materias primas que el
pais requiere. Esto significa que se deben aplicar las técnicas de manejo convenien-
tes, con el fin de lograr la sostenibilidad de los recursos naturales, en el presente y
el futuro.

Uno de los limitantes para lograr el manejo sostenible de los recursos naturales, es
la falta de personal técnico capacitado y la inexistencia de material did4ctico perti-
nente destinado a los profesionales-extensionistas que vienen trabajando en el 4rea
rural.

Por lo expuesto, se considera indispensable el desarrollo de una gufa de Manejo Fo-
restal, para cumplir con el objetivo del "Sistema de capacitacién en el manejo sos-
tenible de los recursos naturales renovables" (CAMAREN). En este contexto, la
presente gufa se convierte en una sélida contribucién para la planificacién bajo un
enfoque sistémico.

La gufa "Manejo Forestal" contiene 4 unidades:

La Unidad 1 resume los pasos que deben observarse en la formulacién de los pla-
nes de manejo integral, a nivel de finca.

En la Unidad 2 se detallan los aspectos para el manejo de plantaciones forestales.

En la Unidad 3 se determina la metodologia para lograr el manejo sostenible de los
bosques nativos, y

En la Unidad 4 se ofrecen los pasos para lograr el manejo de la agroforesteria.



SECUENCIA DE APRENDIZAJE

MANEJO
FORESTAL

v

UNIDAD 1:

PLAN DE MANE]JO
INTEGRAL A NIVEL DE
FINCA FAMILIAR

Y

UNIDAD 2:

MANEJO DE
PLANTACIONES
FORESTALES

\]

Las y los extensionistas estardn en
capacidad de formular, asesorar,
orientar y ejecutar planes de mane-
jo integral a nivel de fincas, orien-
tados a la conservacién y produc-
cién sustentable de los recursos na-
turales del pais.

Y

Formular y ejecutar los planes de
manejo a nivel de finca, funda-
mentados en las bases técnicas y
cientificas.

Y

UNIDAD 3:

MANEJO
DEL BOSQUE
NATIVO

Y

Fortalecer la capacidad técnica y
metodolégica de los participantes y
desarrollar en ellos iniciativas en el
manejo de las plantaciones foresta-
les, en forma técnica y cientifica.

Y

UNIDAD 4:

MANEJO DE LA
AGROFORESTERIA

\

Desarrollar conocimientos, habili-
dades y destrezas en las y los exten-
sionistas, apropiadas para el mane-
jo de los bosques andinos a nivel de
finca familiar

Formular y ejecutar planes de ma-
nejo para los diferentes sistemas de
la agroforesteria.




UNIDAD

Plan de
manejo
integral a
nivel de
finca familiar

Plan de

E manejo

Diagnéstico

La evaluacidn realizada en la regién andina demuestra que sus recursos naturales es-
tin permanentemente presionados por organizaciones gubernamentales, ONG’s y
por sus propietarios. Llegando a la conclusién que la tGnica alternativa para lograr la
conservacién de estos, es por medio de planes de manejo integral a nivel de finca.

En esta unidad se presenta la gufa para la formulacién de planes de manejo integral
a nivel de finca familiar. En la primera parte se detalla el diagnéstico de la finca, ca-
racterizando el medio fisico de los recursos naturales y los aspectos socioeconémi-
cos y en la segunda parte da a conocer los pasos necesarios que deben observarse en
la formulacién de un plan de manejo, los cuales estdn orientados a disminuir los ni-
veles de degradacién de los recursos naturales de la finca.

Las y los extensionistas estardn capacitados para formular y ejecutar planes de ma-
nejo a nivel de finca, fundamentados en las bases técnicas y cientificas.



El manejo sostenible de los recursos naturales, que atn
quedan en el pais, requiere de técnicas modernas y de un
conocimiento amplio del contexto.

Una de las alternativas para lograr la sostenibilidad de los
recursos en la regién andina, reside en el conocimiento de
planes de manejo integrales a nivel de fincas familiares.
Estos planes requiere de un diagnéstico previo, tanto del
medio fisico como de los aspectos socioecondmicos.

Nombre del propietario de la finca:
Comunidad a la que pertenece:
Definicién étnica:

Se refieren a la localizacién politica, tenencia, limites de la finca y super-
ficie (en hectdreas)

Ejemplo:

Nombre del propietario: Julio Cadota

Comunidad a la que pertenece: Las Parcelas

Definicién étnica: Indigena

Localizacion politica: Provincia Cotopaxi, Canton Sigchos, se
encuentra a 75 km al norte de la ciudad de Latacunga y forma par-
te de la reserva ecoldgica Los lllinizas.

Limites de la finca: Norte, Juan Caluma; Sur, Maria Collahuazo;
Este, Pedro Pinto; Oeste, Jorge Herrera.

Tenencia: Propia

Superficie: 35 ha.

Mapas: (Localizacion en los mapas del Ecuador - en los de la pro-
vincia y el sector)




Para la localizacién geogrifica de la finca se utilizan las cartas topogré-
ficas del Instituto Geografico Militar (IGM). Escalas 1:25.000;
1:50.000.

Ademds, se puede utilizar el Global Positions Fyftems (GPS), instrumen-
to que sirve para localizar con mayor precisién la finca familiar en una co-
munidad, parroquia, cantén, provincia.

En la finca es necesario identificar los diferentes tipos de suelos. Para esto
se puede utilizar el mapa de suelos del Ecuador (PRONAREG, 1993).
Posteriormente, se pueden hacer observaciones directas en el campo, con
la participacién del propietario, analizando algunos pardmetros como tex-
tura y profundidad del suelo.

A través de las estaciones meteoroldgicas se pueden conocer datos de tem-
peratura, precipitacién, humedad relativa, direccién e intensidad de los
vientos, etc., que en conjunto determinan el clima de un 4rea especifica.
Los datos climdticos se pueden complementar con los reportes dados por
los campesinos conocedores de la zona (periodo de heladas, periodo de
lluvia y periodo seco).

Con relacién al relieve (fig. 1), se debe senalar la localizacién de la cordi-
llera, el ramal respectivo, las formas predominantes (forma colinada) y las
pendientes minimas y mdximas.



FIGURA 1 k Pendiente méxima 70%

El relieve

Se requiere la identificacién del sistema hidrogréfico de la finca (fig. 2) los
rfos principales y secundarios, las quebradas y drenajes.

FIGURA 2
Sistema hidrogafico

3@
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Es importante identificar los tipos de erosién presentes en la finca (edlica,
hidrica o0 ambas) y sus repercusiones en el recurso suelo.

Para el ordenamiento territorial de la finca se elabora
primeramente el mapa base, con el apoyo de las cartas
topogréficas, estéreoscopios de bolsillo y fotografias aé-
reas.

Los mapas son instrumentos indispensables para la for-
mulacién de planes de manejo integral a nivel de finca
familiar. Estos permiten conocer la cantidad y los tipos
de recursos existentes, sirven de instrumentos para la
planificacién familiar, el seguimiento y evaluacién de las
actividades que se ejecutan.

El objetivo primordial del mapa base es recuperar los detalles que poseen
las fotografias y la informacién bésica existente en las cartas topograficas
(coordenadas geogréficas, red de drenaje principal, vias de comunicacidn,
capitales provinciales y centros poblados representativos, cuerpos de agua
y cotas altitudinales), para luego realizar los recorridos de campo y hacer
las correcciones y/o incorporaciones de detalles nuevos, que no se puede
recuperar en el laboratorio, debido a las escalas empleadas o por las fechas
de las fotografias.

Esta actividad se realiza con el apoyo del propietario de la finca que es
quien valida la informacién que posteriormente servird para la planifica-
cién de los mapas temdticos.

El mapa temdtico se realiza para determinar el uso actual (Ordenamiento
territorial de la finca) de los suelos y la actividad principal a la que estd so-

metida la finca. (fig. 3)

En este mapa se lleea a definir superficies cubiertas con bosque, pasto -
g q
ganaderfa, agricultura y otros usos.
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FIGURA 3

Mapa tematico:
Ejemplo de uso
actual del suelo

Clase de suelo  Superficie
(Ha)

Agricultura  (A) 10

Pasto (Pa) 5

Pasto (Pn)

Bosque (B) 20

TOTAL S

En el mapa temitico se identifica los diferentes tipos de bosque (bosque
primario, bosque primario intervenido, matorral, bosque secundario). Es-
te es muy importante ya que permite planificar las actividades posteriores,
como los inventarios y las actividades de manejo, para lograr la conserva-
ci6én de los recursos naturales.

La determinacién del uso ideal del recurso suelo responde a variables agro-
légicas. En la tabla 1 se resume la aptitud y las variables empleadas para
su definicién.

Identificados los conflictos que se detectan en el uso del suelo en una fin-
ca (uso actual vs uso potencial), se procede a definir los niveles de degra-
dacién que se observa en esos sitios de conflicto.
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TABLA 1

CLASE DE APTITUD

Agricultura
(cultivos anuales)

Agricultura
(Cultivos perm-semiper )
Pastos-Bosque

Bosque

Proteccién

VARIABLES

Suelos profundos > 100 cm.
Pendiente < 5%

Suelos mediana profundos >80cm.
Pendiente < 5%

Suelos profundos > 100cm.
Pendiente 12 - 25 %

Suelos med. profundos 60-80cm.
Pendiente 12 - 25%

Suelos med. profundos > 80cm
Pendiente 25-50% .

Suelos profundos > 100%
Pendiente 50 - 70 %

Suelos profundos > 100cm
Pendiente > 70%

Suelos poco profundos superficiales < 25cm.
Pendiente ( cualquier )

Para realizar el inventario de la flora de la finca, en cada tipo de vegeta-
cién se hacen transectos paralelos a la pendiente. Esto permite tener un
listado (tabla 2) casi completo de las plantas existentes. Ademds, permite
identificar las especies en peligro de extincién (tabla 3), las endémicas y

sus usos (tabla 4).

TABLA 2

Listado general de especies de plantas de la finca

FAMILIA ESPECIE

NOMBRE HABITO | DISTRIBUCION Uso

COMUN

13




TABLA 3

Listado de especies en peligro de extincién

FAMILIA ESPECIE NOMBRE HABITO | DISTRIBUCION uso
COMUN
TABLA 4
Listado de especies endémicas de la finca
FAMILIA ESRECIE NOMBRE HABITO | DISTRIBUCION USO
COMUN

El transecto realizado para el inventario de la flora y las observaciones noc-
turnas en sitios claves, sirven para que el técnico prepare el listado de la
fauna (aves, mamiferos, reptiles y anfibios - tabla 5), especies endémicas
(tabla 6) y en peligro de extincién (tabla 7).

TABLA 5
Fauna (inventario) - Listado de aves
FAMILIA ESPECIE NOMBRE HABITO | DISTRIBUCION | USO
COMUN
Listado de mamiferos
FAMILIA | ESPECIE NOMBRE | HABITO | DISTRIBUCION | USO
COMUN

14




Listado de reptiles y anfibios

FAMILIA ESPECIE NOMBRE HABITO | DISTRIBUCION [SN©)
COMUN

TABLA 6

Listado de especies endémicas

FAMILIA | ESPECIE NOMBRE | HABITO | DISTRIBUCION | USO
COMUN

TABLA 7

Listado de especies en peligro de extincién

FAMILIA ESPECIE NOMBRE HABITO | DISTRIBUCION uUsoO

COMUN

Los inventarios forestales de reconocimiento realizados en las siete 4reas
representativas donde el Programa Regional Bosque Nativo Andino
(PROBONA) viene trabajando, permitieron conocer la cantidad y la ca-
lidad del recurso natural bosque (masa adulta y regeneracién natural), los
usos, niveles de aprovechamiento, ingresos, promedios mensuales y anua-
les que percibe la comunidad y la familia. Esta informacién es un insu-
mo preliminar que permite al equipo técnico y a los propietarios cono-
cer el potencial del recurso forestal y la importancia en la economia cam-

pesina.

15




Para los casos en que el recurso bosque estd bajo presién, porque es muy
importante para la economfa familiar y se cuenta en cantidad y calidad su-
ficiente como para pensar en aprovechamientos sistemdticos, el procedi-
miento para recolectar la informacién necesaria para formular planes de
manejo sostenibles del recurso bosque es la siguiente:

INVENTARIO COMERCIAL (CENSO)

Es un inventario de precisién al 100%, donde se determina la cantidad y
calidad de madera que existe por hectdrea. Con relacién a este inventario,
se fijan modelos de aprovechamiento forestal mds adecuados desde el pun-
to de vista técnico, econémico y ecoldgico.

El inventario consiste en medir (DAP y altura comercial) y contar todos
los individuos que presenten didmetros sobre 10 cm de DAP en cada uni-
dad de manejo (1.0 ha).

Definido el bosque de produccién a nivel de cada finca (bosque primario,
primario intervenido, etc.) se pasa a delimitar en forma sistemdtica las
unidades de manejo equivalentes a 1 ha (100x100m). Cada unidad se
subdivide en subunidades de 2.500 m?, lo cual permite prontitud en el in-
ventario y facilidad para la ubicacién de los drboles al momento de reali-
zar el aprovechamiento.

La vegetacién registrada en el inventario, es el recurso forestal que se de-
be considerar como la masa adulta (todo sobre 10 cm de DAP)

Este debe estar conformado por:

* Un técnico forestal
 El propietario

* Dos jornaleros

e Un anotador

¢ Un medidor

Para registrar las observaciones y mediciones que se realizan en cada uni-
dad de manejo de 1ha, se utiliza el siguiente formulario (tabla 8):

16



TABLA 8 Formulario de campo
INVENTARIO FORESTAL
Hoja de control de arboles superiores a 10 cm de DAP.

Area representativa
Propietario de la finca

Comunidad :

Fecha : Parcela N°

Jefe de grupo 3 Subparcela N°:

N° arbol Especie DAP  Altura del arbol (m)  Calidad de fuste
Nombre vulgar m  Comercial Total B R M

DAP= didmetro a la altura del pecho
B = Bueno R = Regular M = Malo

Los datos que se recolectan en el campo son:

Nombre vulgar de las especies
e Didmetro a la altura del pecho
Altura de los drboles (total y comercial)

Calidad del fuste (Buena, Regular y Mala)

Los datos recolectados se pueden tabular en forma manual, con calculadoras
o en base de computadoras.

Los pardmetros y férmulas empleadas son:

Area basal (AB) T d?
AB= -
4
Volumen (V) V =ABx H x FF
Donde:
T = 3.1416

d?= didmetro al cuadrado en m.
FF = factor de forma promedio para las especies
H = altura comercial y / o total de cada 4rbol en m.

17



La informacién que se requiere para determinar la factibilidad de un apro-
vechamiento sostenible del recurso bosque a nivel de finca es la siguiente:

e Lista de especies forestales y usos (tabla 9).

* Volumen por categorfas de didmetro de todas las especies sobre 10 cm
de DAP (tabla 10).

e Numero de drboles, drea basal y volumen de las especies potenciales
sobre 10 cm de DADP, distribuidas en categorias de didmetro (tabla 11).

e Numero de 4rboles, 4rea basal y volumen de las especies comerciales
sobre 10 cm de DAD, distribuidas en categorifas de didmetro (tabla 12).

e Numero de drboles, 4rea basal y volumen de las especies potenciales
sobre 40 cm de DADP, distribuidas en categorias de didmetro (tabla 13).

e Numero de drboles, drea basal y volumen de las especies comerciales
sobre 40 cm de ADD, distribuidas en categorifas de didmetro (tabla 14).

TABLA 9 INVENTARIO FORESTAL

Lista de especies forestales sobre 10 cm de DAP

NOMBRE VULGAR NOMBRE FAMILIA USOoS
CIENTIFICO
TABLA 10 Volumen por categorias diamétricas en todas

las especies sobre 10 cm. de DAP

CATEGORIA |ARBOL ESPECIE DAP ALTURA CALIDAD AREA BASAL | VOLUMEN | OBSERYV.
DIAMETRICA | No. NOMBRE VULGAR | cm. Com FUSTE m’ m’
m B R | M
Categorfa
10-19.9
Categoria
20- 29.9

18




TABLA 11 Namero de éarboles, 4rea basal y volumen de las especies potenciales sobre 10 cm DAP, distribuidas por clases diamétricas

Nombre Clases de didmetro ntimero 4rea basal Volumen

vulgar 10-19.9 120-29.9 |30-39.9 |40-49.9 | 50-59.9|60-69.9 | 70-79.9 |80-89.9 |90-99.9 total drb/ha total/ha total/ha

Arraydn N

6l

TABLA 12 Namero de arboles, area basal y volumen de las especies comerciales sobre 10 cm DAP, distribuidas por clases diamétricas

Nombre Clases de didmetro ntimero 4rea basal Volumen

vulgar 10-19.9 |20-29.9 |30-39.9 [40-49.9 | 50-59.9|60-69.9 | 70-79.9 |80-89.9 |90-99.9 total drb/ha total/ha total/ha

Arraydn N

Donde: .
N: Numero de 4rboles AB: Area basal * V: Volumen
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TABLA 13

Numero de arboles, area basal y volumen de las especies potenciales con DAP > 40 cm, distribuidas por clases diamétricas

Nombre

vulgar

Clases diamétricas

40-49.9

50-59.8

60-69.9 | 70-79.9

80-89.9

90-99.

numero
total arb/ha

4rea basal total/ha
total/ha

Volumen

Arraydn N

0,13
0,53

0,38
1,08

1

1

TABLA 14

Nimero de 4rboles, area basal y volumen de las especies comerciales con DAP > 40 cm, distribuidas por clases diamétricas

Nombre
vulgar

Clases diamétricas

40-49.9

50-39.9

60-69.9 | 70-79.9

80-89.9

90-99.

numero

total arb/ha

4rea basal total/ha
total/ha

Volumen

Arrayin N

0,13
0,53

0,38
1,08

1

1
0,51

1,61




Desde el punto de vista socioeconémico, el conocimiento de la composi-
cién familiar (fig.4) constituye un aspecto importante para la formulacién
de planes de manejo integral a nivel de finca familiar. Al efecto los datos
que se recogen son:

a. Miembros de la familia que viven habitualmente en la finca (Nom-
bres). De aqui en adelante, esta seccidn, se refiere a cada una de estas
personas.

Sexo.

Edad.

Relacién de parentesco con el jefe de familia.

Estado civil.

Lugar de residencia permanentemente.

Grado de instruccién (Ultimo afio aprobado).

W e Ao o

Para obtener esta informacién puede usarse la tabla 15:

TABLA 15
Composicién familiar
Miembros del Sexo Edad Parentesco Estado civil Lugar de Nivel de
hogar (nombres, (afios con el jefe residencia instruccion
empezando con cumplidos) de familia permanente (4ltimo afio
el jefe de familia) aprobado)




FIGURA 4

La familia
Composicion
familiar en una
finca

Para obtener la informacién sobre los desplazamientos de la poblacién se
puede aplicar la tabla 16. Los datos que se registran son:

a. Miembros del hogar que migran (nombres). Luego de cada uno:
. . >
b. ;Para qué migra:
c. ;Cada cudnto tiempo migra?
d. ;Cudnto tiempo se queda fuera cuando migra?
e. En total, ;cudnto tiempo al afio estd fuera de la finca?
TABLA 16. Migracion
Miembros del ;Para qué ;Cada cudnto ;Cudnto tiempo En total, ;cudnto
hogar (solo los migra? tiempo migra? se queda fuera? tiempo al afo estd fuera

que migran) de la finca?
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FIGURA 5

Cultivos agricolas en
los sitemas de
produccién

a. Cultivos (Agricultura) (fig.5)

* Cultivos (Tipos y dreas) (Estos datos se pueden acompafar con esque-
mas parcelarios).

* Cosechas anuales de cada cultivo (Volumen, sucres).

* Destino de las cosechas por cultivo (Volumen de ventas y autoconsu-

mo). Tabla 17.

Breve descripcién de cada cultivo: fecha de siembra, insumos, problemas
presentados.

b. Actividad pecuaria (tabla 18)

* Animales (Tipos y cantidad de cada uno).

* Rendimientos anuales de los animales (Volumen, sucres).
e Destino de los productos animales (Venta, autoconsumo).
* Problemas en la actividad pecuaria.

™

. Actividad forestal (tabla 19)

Recursos forestales.
Productos no maderables.

d. Otras actividades adicionales (tabla 20)
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Para cada una de las actividades, se determina el costo con relacién a los
insumos, maquinaria y mano de obra. Se puede usar la tabla de costos de
las actividades campesinas (tabla 21).

a. ;Cudles son los costos de las actividades agricolas?

b. ;Cudles son los costos de las actividades pecuarias?

c. ;Cudles son los costos de las actividades forestales’

d. ;Cudles son los costos de otras actividades productivas’

TABLA 17 Cultivos: produccién e ingresos anuales
Cultivo Cultivos Cantidad Precio Ingresos Cantidad $ | Cantidad total $ Cantidad rotal $
anuales Total cosecha- | unitario $ total vendida consumida semilla

(N. de has) | da- produccién $

Valor
total de
la pro- Valor total de
Ne de has duccién Valor total la produccién Valor total
cultivadas Has agricola $ de las ventas $ consumida $ de la semilla $
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TABLA 18

Actividad pecuaria: produccién e ingresos anuales

Tenencia de N° animales que tiene DESTINO PRODUCTOS OBTENIDOS Total ingresos anuales
animales actualmente? Consumo Venta Detalle Y Consumo Venta
Tipo Cantidad Cant. $ Cant. (producto) Unkte Cant. $ Cant. $
Total $ Total $ Total $ Total $ Ingresos totales
consumo consumo consumo venta

TABLA 19

Actividad forestal: produccién e ingresos anuales

Productos obtenidos durante el dltimo afio

o Niimero de Total produccién e
Actividad forestal i ingresos anuales

utilizadas $

filu.rante —el Detalle Unidad Consumo afio Venta afio

tltimo afio

(producto) it $ Gt $ Carr. $

Tipo de
vegetacion

TOTAL
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TABLA 20 Actividades adicionales en la finca: produccién e ingresos anuales
Tipo de actividad |Recurso natural uti-| Lugar de obtencién Productos obtenidos de esta actividad durante el ltimo afio Total produccién e
lizado para del recurso ingresos anuales
la actividad £
Detalle Unidad Consumo Afio Venta Afo
(producto) Cant. $ Cant. $ Cant. $
Artesanfa Bejucos Chaparro Canastos
Piscicultura Agua Rio Truchas
Apicultura Flores Chaparro Miel
Mermeladas Frutas Cultivo Mermeladas
Total
TABLA 21 Costos de las actividades campesinas
Actividad Insumos utilizados Maquinaria y herramientas utilizadas Mano de obra Costos totales
Productiva por actividad
Agricultura Tipo Unidad Cant. $ Tipo Unidad Cant. $ Tipo/Unidad
Maiz (1 ha) Semilla qq Tractor Horas
PECUARIO:
FORESTAL:

ACTIVIDADES ADICIONALES:




Constituye una sintesis de la informacién recogida en los cuadros anterio-
res (tabla 22) que también requiere de an4lisis.

a. Ingresos percibidos por actividad agricola.
Ingresos percibidos por actividad pecuaria,
c. Ingresos percibidos por actividad forestal (productos maderables y no
maderables).
d. Ingresos percibidos por otras actividades dentro de la finca (Detallar).
e. Aspiracién de ingreso familiar, de acuerdo con el estdindar de consumo.

TABLA 22 Cuadro de ingresos familiares anuales

Ingresos anuales por actividad:
ACTIVIDAD Ingreso anual (délares)

Agricola

Pecuaria

Forestal

Orras (dertallar)

Ingreso Total

Después de la obtencién de los datos, es necesario comparar los costos de
cada actividad con los ingresos obtenidos por la produccién. Se debe con-
siderar los costos totales vs. produccidn total, para determinar la rentabi-

lidad de la actividad.

La relacién entre el costo y el beneficio de una actividad, se obtiene res-
tando el valor total de la produccién (el dinero equivalente a las ventas y
al autoconsumo), del costo total (que incluye todos los egresos moneta-
rios y los no monetarios-trabajo, insumos, etc.). -

La informacién se puede obtener ayuddndose con la informacién de la ta-

bla 23. También es necesario hacer una descripcién y andlisis de lo que se
informa en la tabla.
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TABLA 23

Costo-beneficio de las actividades productivas

Actividad Costo total Valor total Diferencia
productiva de la actividad de la Produccién (costo-beneficio)
Agricultura
Pecuaria
Forestal

Artesanal

Otras

El andlisis global de la situacién debe tomar en cuenta varios factores co-
mo: la relacién familia - naturaleza, esta se refiere al andlisis de las presio-
nes hacia los recursos naturales y los niveles de degradacién, en relacién
con los ingresos; la historia de la finca, en cuanto a deforestacién y tasa
anual de deforestacién; las técnicas de manejo; y, la evaluacién de los re-
cursos naturales y sus potencialidades

El objetivo de esta herramienta es determinar los problemas socioambien-
tales mds importantes de la finca y establecer acuerdos dentro de la fami-
lia, sobre los problemas mds importantes (tabla 24).

TABLA 24
Priorizaciéon de problemas y soluciones
Formas en que afecta a: Soluciones
Froblems Hombres Mujeres
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El anilisis del diagnéstico de manejo de la finca a nivel familiar, realizado
por los integrantes de la familia y el personal técnico, plantea la necesidad
de elaborar un plan de manejo, en el que se detallen minuciosamente to-
das las actividades acordadas, con las cuales se pretende lograr el mejora-
miento de la calidad de vida de la familia, el manejo sostenible de los re-
cursos naturales y la incorporacién de nuevas alternativas productivas.

El objetivo general del Plan de Manejo debe plantear las expectativas de la
familia, tanto desde el punto de vista econémico, como desde los aspectos
ecolégico y social. Debe ser presentado en forma realista y atractiva para
que pueda ser asumido por la familia y apoyado por los técnicos. Es im-
portante que, la familia conozca con claridad el costo de cada componen-
te: la produccién, los ingresos, la rentabilidad financiera de cada compo-
nente y el plan en general.

Estos deben orientarse a resolver problemas especificos de la finca. Ellos
constituyen el eje alrededor del cual giran todos los componentes a desa-
rrollarse en el plan.

Ejemplos:

* Establecimiento de plantaciones forestales con especies de rédpido
crecimiento.

* Incorporar el 4rbol en actividades agricolas

 Incorporar ingresos adicionales a través de proyectos alternativos de
produccién

* Produccidén de bienes y servicios: Recreacién, ecoturismo, etc.

La zonificacién es una herramienta de estratificacién del suelo para el ma-
nejo sostenible del espacio geogrifico (finca, comunidad o 4rea represen-
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tativa), basada en aspectos fisicos, y socioeconémicos y en los recursos nat-
urales. Por medio de esta herramienta se llega a especificar las zonas de
proteccién, las de recuperacién y las de produccidn.

A continuacién se presenta algunos ejemplos de componentes que se pue-
den incluir en un plan de manejo. Sin embargo, en cada caso se verd si és-
tos son susceptibles de aplicarse o no. Es importante seguir el siguiente es-
quema de planificacién con cada uno de los componentes:

La justificacién se fundamenta en el planteamiento del problema y sus po-
sibles soluciones mediante los componentes del plan de manejo.

Plantean la resolucién de los problemas especificos sefialados en la justi-
ficacién.

Las metas son los resultados finales especificos que los objetivos se pro-
ponen lograr; deben ser suficientemente detalladas y en general son
enunciados cuantitativos que describen en forma suscinta lo que debe al-
canzarse.

Ejemplos:

* Establecimiento de plantaciones forestales (Ha.).

Comprende el detalle de las actividades a realizarse para cumplir con las
metas. Las actividades deben estar basadas en un modelo especifico de in-
tervencién (metodologia) que debe quedar claro en la descripcién.
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Es necesario detallar el costo de las actividades a realizarse en el compo-
nente, diferenciando entre mano de obra, insumos, maquinaria y herra-
mientas. Ademds, es muy importante llegar al detalle, para conocer con
mayor exactitud el costo real de la actividad y establecer la diferencia en-
tre el aporte familiar y el aporte del proyecto.

Cuando la inversién se va a realizar en varias etapas, es indispensable pre-
sentar un cronograma de inversiones por etapas y afios, o de lo contrario,
sefialar que la inversién se realizard en el primer afo.

En el cuadro detallado de costos deben constar claramente los aportes fa-
miliares y los del proyecto.

La proyeccién de la productividad que se espera obtener de la actividad,
se debe presentar sefalando el volumen de la produccién (con una unidad
de medida constante) y su equivalencia en sucres por unidad de medida,
y total. Si la produccién se va a obtener en varias etapas, debe establecer-
se un cronograma estimado, por etapa y/o afno, y del ingreso equivalente
en sucres.

La rentabilidad se obtiene de la diferencia entre el valor de la produccién
estimada y el costo de la actividad. Es importante también hacer un cro-
nograma que muestre la rentabilidad por afo o por etapa. Esto permitird
determinar el afio en que los ingresos se estabilizan con relacién a las in-
versiones y analizar las posibilidades de devolucién de los créditos.

Se refiere al costo global de los distintos componentes, los cuales pueden
ser incluidos en una tabla, que sintetice el costo total del plan y el costo
por afo.

A partir de esta tabla, en relacién con las que se elaboraron en cada uno
de los componentes, se debe construir una tabla de costos asumidos por la



familia (Aporte familiar) y solicitados al proyecto (Aporte del proyecto). Si
los aportes del proyecto van a ser utilizados bajo la forma de crédito rota-
tivo o comunitario, se indicardn los montos que corresponden a crédito y
los que proceden de donaciones. En este caso también se deben senalar los
intereses previstos y los plazos de devolucién.

Para determinar el uso sostenible de los recursos es necesario determinar:

Costo/Beneficio
Es este se registran todos los beneficios y costos monetarios y no moneta-
rios para conocer si estos son adecuados y permiten viabilidad social.

Flujo de Caja

Es recomendable hacer la evaluacién privada del -proyecto- para conocer
su rentabilidad durante la vida ttil proyectada para el mismo. En este ca-
so se recomienda establecer 3 indicadores importantes:

VAN (Valor actualizado neto)

TIR (Tasa interna de retorno)

PE (Punto de equillibrio)

La complementariedad tanto de la evaluaciones social y privada nos per-
miten asegurar la sostenibilidad de un proyecto.
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EJERCICIO DE ANALISIS DE LA UNIDAD 1

Son extensionistas que estdn en capacidad de asesorar y orientar a las organiza-
ciones y familias campesinas en la elaboracidn, ejecucidn, evaluacién y segui-
miento de planes de manejo orientados a la conservacién y produccién susten-
table de los recursos naturales.

1.;Qué hacen al respecto en su trabajo o en su comunidad?

2. ;Formularfan un plan de manejo integral a nivel de finca familiar? ;Por qué?

3. ;Qué aspectos consideran importantes en la elaboracién del plan de manejo
integral a nivel de finca familiar?

0B G e BB s
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4. Formulen un plan de manejo

* Justificacién

* Objetivos

* Metas

* Descripcién

e Costo

¢ Produccién

e Rentabilidad
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MANEJO DE |}
PLANTACIONES
FORESTALES

Caracteristicas
de las ! Plan de
plantaciones manejo
forestales

Toda plantacién forestal requiere de una serie de cuidados y tratamientos silvicultu-
rales, orientados al mejoramiento de la produccién y la rentabilidad econémica.

En el Ecuador el manejo de las plantaciones es incipiente. Aproximadamente el 90%
de éstas, no cuentan con planes de manejo. Los problemas mds frecuentes que se pre-
sentan en plantaciones no manejadas son: mala calidad de drboles, presencia de pla-
gas y enfermedades, y peligro constante de incendios forestales. Estos factores, en
conjunto, afectan directamente a la produccién y a su rentabilidad.

Fortalecer la capacidad técnica y metodoldgica de los participantes y desarrollar en
ellos la iniciativa de manejo de las plantaciones forestales, en forma técnica y cienti-
fica.

35



En una plantacién la y el extensionista deben conocer y registrar las carac-
teristicas de la plantacién forestal:

Las caracteristicas del propietario de la finca serdn registradas de acuerdo a
su origen, ocupacién y otros factores socioculturales; por ejemplo: se con-
siderard si es campesino, colono, industrial, u otras.

Para la localizacién de la plantacién, se deben utilizar las cartas topografi-
cas (IGM) y el GPS, y registrar la localizacién geopolitica, en cuanto al
nombre de la comunidad, parroquia, cantén, provincia y coordenadas geo-
gréficas.

Para delimitar la superficie de la plantacién en cada finca familiar se elabo-
rard un croquis. De ser posible, éste deberd indicar las pendientes del terre-
no, las distancias de la plantacién a los cursos de agua, vias secundarias, pri-
marias y las distancias a las industrias mds cercanas.

La determinacién de las condiciones climdticas de la plantacién se hardn
respecto a: nivel del mar, precipitacién anual, temperatura anual y presen-
cia de vientos y heladas.

Ademds, el extensionista deberd identificar taxonémicamente las especies
existentes en la plantacién y registrar la familia, especie, género, nombre
vulgar o comun, si es especie exdtica o nativa y la edad de la misma; para
lo cual la finca familiar podrd ser dividida en unidades mds pequefas. Este
es un requisito fundamental para planificar el manejo.

Por ejemplo:

Familia: Meliaceae
Género: Cedrela
Especie: montana

N. Comun:  Cedro
FEdad: 10 afios
Altitud: 2.800 msnm
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Las caracteristicas dasométricas estdn relacionadas con el crecimiento y la
produccién de las plantaciones. Estas caracteristicas son:

* Densidad de la plantacion. Representa el nimero de drboles por unidad
de superficie (1 ha). La forma mds prictica para determinar la densidad
de plantaciones homogéneas y con espaciamiento regular, es mediante
el establecimiento de parcelas temporales, o permanentes, de forma rec-
tangular; de 20 m x 50 m (1.000 m?). Luego, para calcular la cantidad
de 4rboles por hectdrea se cuenta el nimero de drboles que tiene la par-
cela y se multiplica por 10.

* Didmetro a la altura de pecho (DAP). Se debe medir el DAP a 1.3 m
sobre el nivel del suelo, aplicando las siguientes normas: redondear el did-
metro al centimetro més préximo. Los didmetros de los drboles situados
en pendientes serdn medidos por la parte de arriba de la pendiente. Para
que el didmetro sea medido siempre a la misma altura, se debe usar una
vara de 1.3 m de largo (madera o metal) y en 4rboles bifurcados y/o re-
brotes se debe proceder a medir cada tronco separadamente, cuando la bi-
furcacién se presenta antes de 1.3 m de altura, y si la bifurcacién se en-
cuentra sobre 1.3 m, se considera al drbol como de un solo fuste (fig. 6).

Los instrumentos mds utilizados y practicos son: la cinta diamétrica y la
forcipula. También se puede medir el circulo a la altura del pecho (CAP),
si solo se dispone de una cinta métrica. En este caso, lo que se mide es la
circunferencia a la altura de pecho (CAP). Para obtener el didmetro se di-

vide el valor CAP para 3,1416.

El drea basal es la seccién transversal a la altura de pecho. El cilculo del
drea basal requiere del didmetro de cada drbol a la altura de pecho. Se cal-
cula de la siguiente forma:

T D2 Donde:
AB=— AB = 4rea basal
4 T =3,1416

D2 - di4metro al cuadrado

Por ejemplo, un 4rbol tiene un didmetro de 20 cm. ;Cudl es el drea basal
del mismo?

2 0.1256
AB- 3:1416 x (0.20) AB- ——  AB-00314 m?
4
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FIGURA 6

Diimetro a la

altura de pecho (DAP)

La altura de los drboles, es una caracteristica que depende del uso o aplica-
cién de la industria maderera del pafs. Su medicién se realiza utilizando
instrumentos sencillos o complejos. En el caso de drboles pequefios se uti-
liza reglas graduadas de madera o de metal y para drboles grandes, varios
instrumentos, entre los mds exactos estdn: el hipsémetro Blume Leiss, el
hipsémetro Haga, clinémetro Suunto. Se distinguen dos clases de altura: la
comercial y la altura total.

La altura comercial de los drboles depende de su aplicacién en la industria.
Asi, para productos aserrados se requiere una longitud comprendida entre
el nivel del suelo hasta el punto donde el tallo es utilizable. Esto es, un mi-
nimo de 20 cm de didmetro en el extremo superior del tronco. Para pro-
ductos laminados, la longitud éptima es la que alcanza hasta un minimo de
40 cm de didmetro, en el extremo superior del drbol y para tableros aglo-
merados y/o pulpa, un minimo de 10 cm de didmetro.

La altura total de los drboles es la comprendida entre el nivel del suelo y la
yema terminal del tallo o tronco ( fig. 7)
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FIGURA7? [ T
Altura total y
comercial de los arboles

Yy Uy

Altura total

A

Y

Altura comercial

En la calificacién del fuste de los 4rboles (fig. 8) se puede utilizar 3 crite-
rios:

La calidad buena (1), depende de un fuste recto y limpio, sin defectos ni
presencia de plagas y enfermedades.

La calidad regular (2), se refiere a los drboles que presentan a lo largo del
fuste ciertos defectos (fuste poco torcido, inclinado, etc.).

La calidad mala (3), se identifica en aquellos drboles que presentan anoma-

lfas severas (torcidos, inclinados, bifurcados), presencia de plagas y enfer-
medades.
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FIGURA 8
Calidad del fuste de

los arboles

Consiste en determinar un factor que corrija el volumen del 4rbol, con re-
lacién al volumen del cilindro correspondiente. Permite calcular el volu-
men real de la madera de un 4rbol, con corteza o sin corteza.

Para obtener este factor se tumban algunos 4rboles de la plantacién, de mo-
do que se obtenga una muestra representativa de todas las categorfas dia-
métricas. Luego, se procede a separar, en secciones de 1 o 2 m de longitud,
de cada drbol, hasta cubrir la altura total del mismo. Después, se miden los
didmetros a partir de la base del 4rbol, en las marcas de las secciones de 1 o
2 m. Los instrumentos que se utilizan son: la cinta métrica y la cinta dia-
métrica, la forcipula y el hacha.

El factor de forma se calcula utilizando la siguiente férmula:

Va
Ve

Ff=

Donde:

Ff: Factor de forma

Va: Volumen del 4rbol. Para obtener el volumen se debe ubicar cada
seccién, utilizando la férmula de Smalian.

Vc: Volumen del cilindro. Se obtiene multiplicando la altura del 4rbol
por el dap (se asume que es igual para todo el 4rbol)
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El volumen de cada seccién se calcula utilizando la férmula
de Smalian.

(AB1 + AB2) L.
2

V1 =

Ejemplo:

0.005 + 0.09 = 0.095 m.
2

= Didmetro promedio

0.095 x 0.095 x 3.14
4

= 0.007084 m? pata. L= lm

Repetir este cdlculo para el nimero de secciones que tiene el drbol.
El volumen del 4rbol se obtiene sumando todas las secciones del drbol.

V= 0.007084 + 0.006854 + 0.000252 + 0.016265
V= 0.16266 m3

El volumen del cilindro se calcula de la siguiente manera:

T D2 3.14x 0.10
AB = ; = ; = 0.0785 m?

V= 0.078x5=0.3925m?

Donde el factor de forma es igual a:

0.016265

0.03925

Para obtener un factor representativo de una plantacién, por lo menos se
deben utilizar 10 drboles por cada categorfa diamétrica.



Para el cdlculo del volumen de un 4rbol en pie, se utiliza la siguiente f6r-
mula:

V= ABxHxFf

V = Volumen en m® de un 4rbol en pie
Donde: AB = 4rea basal (m?

H = altura comercial o total (m)

Ff = factor de forma

Por ejemplo:

Calcular el volumen de 1 drbol que tenga las siguientes caracteristicas:
didmetro a la altura de pecho 0.40 m, altura total 30 m y un factor de
forma de 0.6.

T D2 3.1416 x (0.40m)?2
Area basal: y - ” = 0.1257 m?

Volumen: AB x H x Ff=0.1257 x 30 x 0.6 = 2.26 m?

Cuando se determina el volumen "sin corteza", en la férmula del drea ba-
sal se utiliza el DAP sin corteza.

En la tabla 25 se presentan los valores obtenidos con relacién a los datos re-
colectados en una parcela de 100 m?. Estos valores corresponden al 4rea ba-
sal (m?) y al volumen (m?).

Datos de una parcela temporal o permanente de aclareo y rendimiento

Tamafo: 10 x 10 m. (100 m?)
Edad de la parcela: 7 afos
Especie: Pinus radiata

Superficie del rodal: 1 ha
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TABLA 25

Tabla para estimar el 4rea basal y el volumen por hectirea

No. Arbol Area bl (m2) Altura T (m) Factor forma Volutien (m3)
1 0.0095 745 0.5 0.035
2 0.0078 8.0 0.5 0.031
3 0.0086 8.0 0.5 0.034
4 0.0113 75 0.5 0.042
5 0.0122 7.0 0.5 0.042
6 0.0103 4G 0.5 0.038
7% 0.0113 8.5 0.5 0.048
8 0.1013 8.5 0.5 0.043
9 0.0086 7.0 0.5 0.030
10 0.0086 7.0 0.5 0.030
11 0.0103 7 0.5 0.038
12 0.0095 8.0 0.5 0.038
15 0.0086 8.5 05 0.036

TOTAL 0.1269 0.485

A partir de estos valores se estima el 4rea basal y el volumen que se espera

obtener en una hectirea.

ARFA BASAL
119 e pe— 0.1269 m?
10.000 M —mmmmmmmmmmemee -

10.000 x 0.1269

100

12.69 m’/ha.

P
Il

VOLUMEN

10.000 I'l'l2 —————————————— X

10.000 x 0.485

100

x = 48.5 m?/ha.

El cilculo del incremento medio anual (IMA) de volumen, didmetro o al-
tura, se determina a base de la unidad de superficie de manejo de 1 ha.

Para el cdlculo de los incrementos se divide el volumen, didmetro o altura,
por la edad de la plantacién.
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Ejemplos:

VOLUMEN V =90 m*ha.
Edad de la plantacién: 9 anos

90

IMA = = 10.0 m?/ha./afio

ALTURA H =27
Edad de la plantacién: 9 afios

IMA= — 2L 280 miatio
DIAMETRO DAP = 25 cm.

Edad = 9 anos

IMA = 25 = 2.7 cm/afo

La estratificacidén en 4reas, de acuerdo a la calidad del sitio, es fundamen-
tal,. Constituye el paso previo para la planificacién y ejecucién de trata-
mientos silviculturales, de mantenimiento, lo que incide directamente en
el rendimiento de las plantaciones forestales.

Se entiende por "calidad de sitio", a la capacidad productiva de un 4rea es-
pecifica cubierta de plantaciones. Esta capacidad se mide
en m’/ha./afio.

Para determinar la calidad del sitio en plantaciones esta-
blecidas, la manera mds préctica y sencilla es la de utilizar
"la altura mayor" a una edad determinada. Se considera
la altura mayor como manifestacién de la productividad
de la calidad del sitio, independientemente de la densidad
y de los tratamientos silviculturales.

En plantaciones forestales coetdneas, las variaciones de al-
tura de los drboles se atribuyen a las diferencias de calidad de los sitios. Asf,
los drboles mds altos estdn ubicados en los mejores sitios y los mds bajos es-
tdn en los sitios pobres.
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Con los datos que se obtienen de la altura mayor, en edades diferentes, se
construyen las curvas de la altura mayor en funcién de la edad. Estas cur-
vas se utilizan para identificar las diferentes calidades de sitio presentes en
una plantacién.

Para determinar la calidad de sitio, basta conocer la altura mayor y la edad
de la plantacién. Por ejemplo, la estratificacién (calidad de sitio) de un ro-
dal de Pinus radiata a partir de la altura mayor.

EJEMPLO DE EVALUACION DE CALIDAD DE SITIO
EFECTUADO EN UN RODAL LOCALIZADO EN EL
PARAMO DE COTOPAXI.

Objetivo:

Determinar las calidades de sitio de un rodal de Pinus radiata.

Datos generales del rodal:

 Superficie del rodal: aproximadamente 10 ha

e Localizacién: paramo de Cotopaxi, provincia de Cotopaxi.
e Fecha de plantacién: 1972.

¢ Fecha de establecimiento de parcelas: 1976

e Espaciamiento inicial 3 x 2 (densidad 1666 plantulas/ha)

Metodologia:

e Muestreo: Se establecieron 56 parcelas temporales mediante muestreo
sistemdtico para estimacién de la altura mayor como indice de la cali-
dad de sitio (detalles de las parcelas).

e Tamafo de las parcelas 20 x 20 m. = 400 m* Cada parcela se subdi-
vide en 4 subparcelas de 10 x 10 m. = 100 m?

En cada subparcela se identifica al 4rbol mds alto y luego se saca el pro-

medio de altura de cada parcela, asi sucesivamente.

 Separacién entre parcelas, 40 m. de centro a centro de cada parcela.

* Superficie de muestreo
56 parcelas x 400 m?* = 22.400 m?

S=224ha

Intensidad real 4.42%

Distribucién parcelas. Personal:

1 anotador

1 cargador vara

4 observadores de drboles y marcadores de esquina
e Equipo utilizado:

1 vara graduada de 45 DM

1 cinta métrica

carpeta y ldpices
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Resultados:

* Datos de la altura mayor (tabla 26)

* No se tomaron en cuenta las parcelas (12-20-20 y 22) por conside-
rarlas que formaban parte de un rodal diferente al del presente es-
tudio.

Para estratificacién se utilizaron dos intervalos de amplitud de categorfa.
a) 10-10 DM (alternativa 1) = 1 m
b) 5 -5 DM (alternativa 2) = 0.5 m

Utilizando el intervalo de 5-5 DM se determiné 3 estratos

(calidad de sitio).

INTERVALO CATEGORIA ALTURA PROMEDIO (Dm) CALIDAD DE SITIO

5 =5 36-40 3 3
41-45 43 2
46> 50 1

Utilizando el intervalo de 10-10 DM se determiné 2 estratos (calidad de si-
tio).

INTERVALO CATEGORIA ALTURA PROMEDIO (Dm) CALIDAD DE SITIO

10-10 36-40 42
41> 48 1

Con intervalo de 10-10 Dm. se llegé a determinar con mejor subjetivi-
dad dos calidades de sitio (1 y 2).

Mediante el desarrollo de este ejemplo se demuestra que, utilizando el in-
tervalo de 10-10 DM, la calidad de sitio 1 es el mejor, con una altura ma-
yor promedio de 48 DM. En cambio, la calidad 2 representa el sitio mds
bajo, con un promedio de altura mayor de 42 DM.

Con el intervalo de 5-5 DM se presenté mayor dificultad en la delimi-

tacién de las calidades de sitio, aunque se encontraron tres calidades de
sitio.
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TABLA 26
Datos de altura mayor (DM) para estratificacion

PARCELA No. AM prom. (Dm)
é 47
3 44
4 44
g 50
- 41
- 48
4 49
5 50

48
10
11 50
4
12
4
13
44
14
48
15
46
16
43
17
18 44
19 39
a0 37
o1 33
36
2 :
o U
44
24
46
25
26 45
50
27
48
28
45
29
47
30
41
31
41
32
45
395
49
34
46
35
47
36
47
57
47
38
46
39
40 47
4 46
1
42 47
51
43
47
44
46
45
42
46
43
47
48 42
45 39
40
50
51 46
> 37
39
53
42
54
£55)
55 %0
56
Donde:

AM = altura mayor en decimetros
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El aclareo (raleo) es definido como uno de los tratamientos silviculturales
mds importantes que se aplican en el manejo de plantaciones, ya que gra-
cias a esta técnica, representada por intervenciones sucesivas, en una masa
forestal inmadura en épocas apropiadas, se disminuye la competencia (luz,
humedad, nutrientes) que existe entre los drboles, propiciando con ello me-
jores condiciones para los que quedan (remanentes).

El aclareo es una corta intermedia que se aplica en plantaciones jévenes pa-
ra remover los drboles que tienen forma y calidad pobre. Esta actividad se
realiza hasta lograr una distribucién uniforme de drboles en una superficie,
con la finalidad de llegar a una méxima produccién.

El objetivo fundamental del aclareo es concentrar la capa-
cidad productiva del suelo en un reducido nimero de 4r-
boles y de esta forma obtener el méximo rendimiento en
volumen de madera y réditos econémicos.

Los efectos de los aclareos sobre la produccién se podrian
resumir en:

e Concentrar el volumen en los mejores drboles.

e Aumentar el didmetro de los 4drboles remanentes (DAP).
* Controlar la calidad de la madera.

* Controlar la presencia de plagas y enfermedades.

* Propiciar ingresos en un mediano plazo, por la venta de
la madera, a lo largo del turno.

El aclareo debe practicarse cuando la masa forestal inmadura alcance el cre-
cimiento maximo. Esto significa que el potencial del sitio fue totalmente
aprovechado por la masa forestal.

Una masa forestal que llegue a su méximo crecimiento pasard, apartir de ese
momento, a un periodo de estancamiento. Este periodo se identifica por la
presencia de drboles bifurcados torcidos, que no incrementan su DAP o por
la presencia de drboles muertos. Todo esto es resultado de la competencia
por luz, humedad y nutrientes (fig. 9).
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FIGURA 9
Momento preciso
para realizar el
aclareo o raleo

El andlisis estructural permite detectar el estancamiento (competencia) de
una masa forestal, igualmente los célculos dasométricos y matemadticos, és-
tos ultimos también previenen y detectan el momento exacto de mdximo
crecimiento.

El mé4ximo crecimiento de una masa forestal coetdnea, sefiala lo inconve-
niente que es mantener la masa forestal bajo las condiciones reinantes. Es-
te es el momento en que se debe iniciar el aclareo.

Existen diferentes métodos para determinar el momento més adecuado pa-
ra realizar el aclareo en una plantacién. Desde los métodos opindticos basa-
dos en el aspecto de la estructura de las copas y raices o los métodos mate-
mdticos o dasométricos.

Opindticamente, el técnico puede aproximar el momento de realizar el
aclareo a una edad determinada.

Por ejemplo:
Si las copas de los 4rboles estdn entrecruzadas, es un indicador que esa
plantacién se encuentra en competencia y como tal, necesita de una

intervencién de aclareo.
De idéntica forma, al observar el sistema radicular de los 4rboles, se

puede determinar si estd o no en competencia una determinada
plantacién.
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Con relacién a las variables simples del componente dasométrico, se puede
determinar la edad en que se debe iniciar el aclareo de una masa forestal.
Por ejemplo, con relacién a la altura mayor, con base en el didmetro (DAP),
se puede seguir el correspondiente mecanismo, por medio del drea basal
(AB) o del volumen, respectivamente.

Este método fue desarrollado por Hart, en Indonesia y por Becking, en
Holanda. Fue recomendado para su aplicacién en Latinoamérica, (Puerto
Espaiia, Trinidad Tobago), en 1967, con la finalidad de normalizar la inves-
tigacién y obtener datos que puedan ser comparados entre las regiones.

El método se basa en el nimero de pies de la masa. Se uti-
liza la relacién entre espaciamiento promedio de los 4rbo-
les y la altura mayor.

El espaciamiento promedio de los drboles es la distancia
promedio entre los drboles de una masa, suponiendo una
distribucién triangular de los drboles. Para su célculo se
emplea la siguiente férmula:

A

a=
N1/2 V3

Donde:
a = espaciamiento en m
N = niimero de 4rboles/ha

A = superficie/ha

A partir de esta férmula Hart elabora su tabla donde al entrar con N, se ha-
lla a y viceversa.

"La altura mayor" es la altura promedio de los 100 drboles mds altos y bien
distribuidos por ha. Ademds, se usa esta altura, que es independiente de la
espesura, como es el mejor indicador de la calidad de sitio.

a x 100

La razén S% = ———— , es conocida con el nombre de espaciamiento
AM relativo.
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Donde:

$% = indice de espaciamiento relativo
a = espaciamiento en m

AM = altura mayor promedio en m

El §% es la expresién de la distancia entre los drboles como un porcentaje
de la altura mayor.

Un bajo porcentaje indica que una masa forestal es muy densa, con poco
espacio para un crecimiento normal. A su vez, un alto porcentaje indica
una masa forestal rala.

EJEMPLO PRACTICO DE APLICACION DEL S% EN UNA
PLANTACION DE Pinus radiata.

Datos:

Local: Parque Nacional Cotopaxi

Especie: Pinus radiata

Aiio de plantacién: 1969

Aiio de establecimiento de la PP.A.R.: 1976
Superficie parcela: 1.000 m?

Subparcelas Altura mayor (m) N° arboles
2.1 6.1 21
2.2 6.3 19
2.3 6.4 LE
2.4 5.9 18
2.0 6.0 19
2.6 5.7 19
2.7 5.9 22
2.8 5.8 19
2.9 6.0 24
2.10 5.9 18

TOTAL 60.0 196

Altura mayor promedio = 6.0 m

Ntmero de drboles por ha. = 1960 4rboles por ha
(segtin tabla de HART) a = 2.43 m

2.43 m. x 100
S% = = 40.5%
6.0 m.

Este porcentaje del 40.5% alcanzado a los 7 afios de edad por las plantaciones de Pinus radia-
ta, es un indicativo que estd en competencia; como tal, necesita de un aclareo inmediato.



De los estudios realizados en la regién andina del pais, se podria sefialar que
porcentajes entre 35 y 45% para Pinus radiata, indican que la plantacién
estd en competencia, por supuesto esto depende de la calidad de sitio.

El ndmero de 4drboles que se debe eliminar en cada aclareo depende funda-
mentalmente del objetivo de la plantacién y del nimero de drboles existen-
tes.

Si el objetivo es la produccién de madera para aserrio, es necesario planifi-
car un régimen de aclareos (nimero de aclareos hasta el turno final) con ba-
se al turno previsto para la especie.

Cuando el objetivo de la plantacién es la produccién de aglomerado y/o
pulpa para papel, no se ejecutan intervenciones (aclareos).

Para la produccién de lefia y carbdn, postes o proteccién del recurso suelo
tampoco serd necesario aplicar aclareos.

De manera general, el nimero de drboles a eliminar en cada intervencién
(aclareo), estard entre el 30 y el 40% del niimero total de drboles existen-
tes.

Ejemplo:

Siguiendo el método del S%.

Una vez que se ha determinado la competencia, se asume un S%

(45%).

45% x 6.0 m
4= = D L
100

Segin tabla de Hart, el espaciamiento de 2.7 m equivale a 1.584 4r-
boles a quedar en pie.

Arboles a eliminar: 1.960 4rb./ha - 1.584 4rb./ha = 376 4rb./ha.
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Después de conocer en un determinado rodal, el ndmero de drboles a eli-
minar, la forma mds préctica y sencilla serd la aplicacién del método mixto
(sistemdtico-selectivo), el cual consta de:

Aclareo sistemdtico, que consiste en eliminar cada tercera hilera de 4rboles
de un rodal determinado.

Aclareo selectivo

Esta técnica se aplica en las hileras de los drboles remanentes, tomando en
cuenta en el momento de eliminar los drboles, la posicién relativa de las co-
pas, la forma de fuste, la presencia de plagas y enfermedades. Las conside-
raciones a seguir son:

e Eliminacién de 30 a 40% de la masa forestal presente.

* Los 4rboles a eliminar deben estar distribuidos uniformemente en el ro-
dal, para no dejar espacios demasiado grandes en la plantacién y asi evi-
tar dafios causados por los vientos.

e Previo a la eliminacién de hileras o 4rboles, éstos deben estar marcados
con pintura brillante, para observarlos con claridad y asi evitar pérdida
de tiempo en la bisqueda de los drboles.

* Los equipos que se utilizan para la corta de drboles son: hachas, serru-
chos y motosierras.

La poda es la eliminacién de un porcentaje de ramas de la copa de un dr-
bol. Esta puede ser natural o artificial.

El objetivo fundamental es la produccién de madera de alta calidad, lo cual
se logra con la reduccién de la cantidad y tamafo de los nudos. A su vez,
los objetivos secundarios son: facilitar el acceso a las plantaciones jévenes,
reducir el peligro de incendios y los costos de aprovechamiento.
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FIGURA 10

Los arboles de Laurel
(Cordia alliodora) son
un ejemplo de poda

natural

Es la eliminacién de las ramas por medio de la accién de la naturaleza (fig.
10). Esta se puede observar en rodales jévenes con una densidad alta, en la
cual se produce entrecruzamientos de las ramas (cerramiento del dosel) que
impiden la penetracién de la luz, siendo aquella la razén fundamental para
que se produzca la muerte rdpida de las ramas situadas en la parte inferior
de la copa de los drboles.

Otro factor que incide en la poda natural es la velocidad de crecimiento de
las plédntulas. Si esto acontece, el cerramiento del dosel serd rdpido y conse-
cuentemente se producird la poda natural.

En conclusién, la poda depende de la especie y de la espesura (densidad-

/ha).

54



FIGURA 11
Poda Artificial

Utilizando sierra de arco

Consiste en la eliminacién de las ramas por medio de la accién del hombre
(fig. 11). Si el objetivo fundamental de la plantacién es producir madera
para aserrio, entonces es necesario realizar la poda, por cuanto ésta influye
en la calidad de la madera. Esta poda tiene que practicarse en rodales jéve-
nes y solamente en aquellos drboles que posiblemente llegardn al turno fi-
nal, cuidando que las ramas sean cortadas al ras del fuste. Esta seleccién se
hace por los altos costos que representa el tratamiento silvicultural.

Silviculturalmente, esta préctica intermedia se debe iniciar después del pri-
mer aclareo (6-8 afios de edad, dependiendo de la especie y del objetivo de
la plantacién). Se debe podar hasta la mitad de la altura total del 4rbol, con
relacién a la altura mdxima, (no hay que olvidar que la copa de los drboles
es responsable del proceso de la fotosintesis, que el 4rbol ésta en desarrollo
y crecimiento y la masa forestal, igualmente).
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Si se considera la copa viva de cada 4rbol, la poda médxima debe alcanzar a
1/3 del tamafo de la misma (fig. 12). El material retirado (ramas) puede
ser utilizado como lefia, o puede dejarse como cubierta protectora del sue-
lo en sitios que lo requieran.

FIGURA 12
Edad y altura de la poda

La mejor época para realizar la poda es a finales del periodo seco (verano).
Asf se evitan problemas de descomposicién y ademds se obtiene una buena
cicatrizacién de las heridas.

Cuando se presentan heridas en el fuste, se abren puertas para el ataque de

hongos e insectos xiléfagos. Conviene prevenir las heridas cubriéndolas con

pasta gelatinosa a base de pesticidas, esto garantiza el éxito de esta opera-
A

cién.

En ramas delgadas (menor de 4 cm.), se realiza un solo corte y siempre tie-
ne que ser de arriba hacia abajo y totalmente a ras del fuste. En ramas grue-
sas (mayor de 4 cm) se deben hacer dos cortes.
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FIGURA 13

Herramientas para

podar

La intensidad de la poda viva causa efecto en el crecimiento individual de
los 4rboles, como también en el rendimiento total (rn3 /ha.).

Segtin Schonau (citado en Vincent, s.f), el espaciamiento y poda realizado
con Eucalyptus grandis en Africa del Sur, demostré que la remocién de
30% y de 50% de la copa viva provocé una disminucién del rendimiento
del 18.1 y 25.1%, respectivamente, en comparacién con parcelas testigo sin
poda. De idéntica forma fueron afectados el DAP vy la altura. Esta pérdida
aparente en el crecimiento, produce una ganancia en calidad de la madera.

Las herramientas mds usadas en la poda son (fig.13): machete bien afilado
(a), serrucho con cabo (b), serrucho (c), sierra de arco (d), entre otras.
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Factibilidad econémica de las plantaciones de Alnus acuminata H.B.K.

"aliso" en la regién de los Andes del Ecuador (Tobar A.,1997)

El aliso, Alnus acuminata, de la familia Betulaceae, es una especie nativa
andina del Ecuador, con una distribucién natural comprendida entre los
800 y los 3.450 msnm. Las manchas de regeneracién natural estdn distri-
buidas dentro del callején interandino y en su mayoria en las estribaciones
externas de la cordillera occidental y oriental del pais.

El aliso es una especie invasora de suelos desnudos, por lo cual se la consi-
dera una especie pionera. De manera aislada se encuentra asociada con
otras especies en bosques naturales.

La madera es de color rojizo claro, sin ninguna diferencia entre albura y du-
ramen. Presenta una densidad seca al aire de 0.40 g/ cm3. Posee buena tra-
bajabilidad, su uso es multiple en: construcciones ligeras, muebles, artesa-
nfas, cajonerfa, molduras, pulpa, chapas, tableros, entre otros. Ademds de
la madera, también se utilizan las hojas en medicina y su corteza en tinto-
rerfa. El drbol es muy importante ya que incorpora nitrégeno al suelo.

En el pais, las primeras plantaciones fueron establecidas bajo sistemas agro-
forestales y silvopastoriles. Su objetivo fundamental estaba orientado a
cumplir funciones ecolégicas. Las plantaciones en rodales (puras) y de en-
riquecimiento de matorrales, se inician en la dltima década. En esta etapa,
ademds de las ecologfas, se incorporan otras funciones importantes relacio-
nadas con el drea social y la econémica. Todas estas funciones en conjunto,
permiten demostrar la sostenibilidad.

Las instituciones que trabajan con esta especie nativa son: PROMUSTA,
CESA, CAAP, Ministerio del Ambiente (ex INEFAN), universidades (Es-

cuelas de Ingenierfa Forestal), entre otras.

La informacién obtenida se ha concentrado en los aspectos botdnicos, eco-
légicos, tecnoldgicos, de viveros y plantaciones de aliso. La difusién de es-
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ta informacién ha permitido una mayor aceptacién de esta especie entre los
campesinos.

En las siete dreas representativas donde vienen trabajando el Programa Re-
gional Bosques Nativos Andinos - PROBONA, a partir de 1993, ha inicia-
do el estudio de especies nativas andinas como el aliso. Se ha validado la in-
formacién existente y puesto énfasis en conocer los costos de establecimien-
to, produccién y rentabilidad econémica.

En el ejemplo se presentan los costos de establecimiento de plantaciones
para diferentes sistemas, la produccién, la rotacién y el manejo. Se analiza
la factibilidad econémica de las plantaciones con aliso.

En la regién de los Andes del Ecuador encontramos plantaciones en roda-
les pequenos de Alnus acuminata "aliso" bajo diferentes sistemas.

El aliso es una especie heliéfila (exigente en luz); no soporta heladas fuer-
tes y frecuentes y requiere por lo menos 3 meses de verano para su éptimo
desarrollo y crecimiento.

El rango altitudinal recomendado va desde los 800 msnm hasta los 3.000
msnm, los requerimientos de lluvia se encuentran entre 1.000 y 3.000
mm/ano.

Los suelos deben ser profundos y bien drenados. Las mejores plantaciones
(rodales pequenos) se encuentran en suelos de origen aluvial o volcdnico,
de textura limo arenoso o limoso, con un ph 4cido que oscila entre 4.5 a 6.

Analizando las industrias existentes en el Ecuador y asumiendo que el mer-
cado futuro demandard madera de alta calidad, con didmetros adecuados
para la produccién de madera aserrada para chapas y tableros, los modelos
de manejo propuestos para los diferentes sistemas de plantaciones corres-
ponden a:

Plantaciones puras: Densidad inicial 625 plantulas/ha
Densidad final 150 4rb./ha
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Plantaciones de Densidad inicial 333 pldntulas/ha

enriquecimiento: Densidad final 96 rb./ha
Plantaciones bajo el sistema Densidad inicial 198 pldntulas/ha
agroforestal y silvopastoril: Densidad final 24 4rb./ha

En todos los modelos, durante los tres primeros afios las limpias son muy
importantes porque eliminan la competencia por la luz, humedad y nu-
trientes.

El tratamiento silvicultural propuesto utiliza raleos frecuentes y sin podas,
orientados a producir fustes rectos con didmetros grandes y de alta calidad,
en el menor tiempo posible.

Segtin el sistema de plantacién, la rotacién prevista darfa didmetros para la
produccién de madera para aserrio a los 21 y 30 afios.

El costo/ha de una plantacién pura alcanza a S/. 991.500 (239 USD). El
costo /ha de una plantacién de enriquecimiento alcanza a S/. 710.000 (171
USD). El costo/ha de una plantacién bajo los sistemas agroforestal y silvo-
pastoril alcanza a S/. 474.000 (114 USD). Costos considerados en sep-
tiembre de 1997, cotizacién del délar 4.150 sucres

En la tabla 27 se presenta un resumen de los costos de establecimiento pa-
ra 1 ha de aliso, con base en las diferentes densidades que se requiere en ca-
da sistema de plantacién.

Para plantaciones puras, a los 21 afios se estima una produccién de 310.50
m3/ha. Para plantaciones de enriquecimiento a los 30 afios, se estima una

produccién de 150.40 m3/ha (tabla 28).

Para plantaciones bajo el sistema agroforestal y silvopastoril a los 30 afios,
se estima una produccién de 45.12 m3/ha.

Las siguientes proyecciones tienen su base en experiencias en Venezuela,

Colombia y Costa Rica, en sitios parecidos a los del Ecuador, donde se vie-
nen estableciendo plantaciones a pequefa escala.
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Por falta de informacién (datos confiables) se han subestimado las proyec-
ciones para el rendimiento total que se presenta en la tabla 29. Las proyec-

3

ciones se refieren a m” en pie con corteza.

En la tabla 30 se presentan los precios de la madera en pie, estimados con
base en los productos que se encuentran en Quito (Octubre, de 1997).

Los ingresos provenientes del bosque a través del tiempo, por tipo de pro-
ducto y para cada sistema de plantacién se presenta en la tabla 31.

El andlisis econémico se basa en la tasa real del 12% y se utiliza el sucre de
septiembre de 1997 como moneda de valor constante.

Las tasas internas de retorno (TIR) calculadas para los diferentes sistemas
de plantacién son: '

Plantaciones puras: 22.2%
Plantaciones de enriquecimiento: 12.7%
Plantaciones agroforestales y silvopastoriles: 9.35%

El resumen del andlisis econémico se presenta en la tabla 31.

Segin el andlisis econédmico las inversiones en plantaciones de aliso son
econémicamente rentables, ain considerando una tasa interna de retorno
real muy baja (12.7%).
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TABLA 27

PROGRAMA REGIONAL BOSQUES NATIVOS ANDINOS - PROBONA

Rango de costos de establecimiento de plantaciones bajo diferentes sistemas para Alnus acuminata "aliso" (sucres/ha)

PLANTACION PLANTACION BAJO SISTEMAS
ACTIMIDAD PLANTACION PURA (/. ENRIQUECIMIENTO (S/.) AGROFORESTAL-SILVOPASTORIL (S/.)
1. TRABAJOS PREVIOS 90.000 90.000 90.000
2. PREPARACION DFEL 105.000 210.000 60.000
TERRENO
3. PLANTACION 552.000 260.000 194.000
4. REPLANTE 174.000 130.000 110.000
5. HERRAMIENTAS 20.000 20.000 20.000
TOTAL 991.000 710.000 474.000

* Sucres Septiembre 1997
1US délar= 4.150 sucres
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TABLA 28

PROGRAMA REGIONAL BOSQUES NATIVOS ANDINOS - PROBONA

Proyecciones de rendimiento volumétrico para Alnus acuminata "aliso" (m3 /ha)

PLANTACION
St e S B e SISTEMA DE PLANTACION
SILVOPASTORIL SSEERADC
Q q ENRIQUECIMIENTO AGROFORESTAL Y
A #0) FUBA . SILVOPASTORIL
8 8 Lefia 15.72 2.03 0.61
Aglomerado
Cajoneria
e s Lefia 46.00 10.92 3.35
Aglomerado
Cajoneria
17 25 Laminado 70.20 34.88 10.26
Aserrio
21 30 Laminado 310.50 150.40 45,12
Aserrio
TOTAL 442.42 198.23 59.34
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TABLA 29

PROGRAMA REGIONAL BOSQUES NATIVOS ANDINOS - PROBONA
Ingresos por ha para diferentes sistemas de plantaciéon y produccién de madera de
Alnus acuminata "aliso" en pie

PLANTACION
PURA BRI RTINS SO BT INGRESOS PORSISTEMA DE PLANTACION
AGROFORESTAL ESPERADO
SILVOPASTORIL
ANO ANO AGROFORESTAL Y
PURA ENRIQUECIMIENTO SILVOPASTORIL
g 3 Lefa 314.400 40.600 12.200
Aglomerado
Cajoneria
1 15 Lefia 920.000 218.400 67.000
Aglomerado
Cajonerfa
17 25 Laminado 6'879.600 3'418.240 1'005.480
Aserrio
3 0 Laminado 30'429.000 14'739.200 4421.760
Aserrio




TABLA 30

PROGRAMA REGIONAL BOSQUES NATIVOS ANDINOS - PROBONA

Valor de la madera de Alnus acuminata "aliso" en pie por productos

PRODUCTOS PRECIO (S/./m3) (*)
T afd 20.000
Aglomerado 20.000
Laminado 28.000
‘Nsertto 98.000

(*) Sucres Septiembre 1997

1 US délar = §/. 4.150

TABLA 31

PROGRAMA REGIONAL BOSQUES NATIVOS ANDINOS - PROBONA

Resultados del analisis econémico

Silvopastoril

SISTEMA DE VAN (*) (sucres Oct/97) TIR (**)
PLANTACION
Pura 3.271.226 22.2
Enriquecimiento 115.406 12.7
Agroforestal y SR IDRN L 9:35

(*) VAN = Valor Actual Neto
(**) TIR = Tasa Interna de Retorno

Para las especies forestales que tienen la capacidad de rebrotar después de
un corte (Eucalyptus sp., Alnus sp., etc.), se recomienda eliminar un porcen-
taje de los rebrotes, de acuerdo al objetivo de manejo que proponga el pro-

pietario.
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La eliminacién de estos rebrotes (aclareos) sirven para concentrar el creci-
miento y desarrollo de los remanentes. Los rebrotes que deben se elimina-
dos son los delgados, torcidos, bifurcados y los mds pequenos. El corte de
éstos se realizard en forma inclinada con relacién a los hijuelos mediante
una sierra o serrucho de mango largo. Al cortar, hay que tomar la precau-
cién de no causar dano a los rebrotes que deben quedar.

Pasos de manejo de rebrotes:

* Localizar un rodal (plantacién) tumbado hace 6 meses. (fig. 14)

FIGURA 14
Localizar un rodal

e Entrar al rodal con la herramienta seleccionada para la eliminacién de

los brotes. (fig. 15)

FIGURA 15
Ingreso al rodal
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 Analizar el rebrote a ser eliminado en cada cepa. (fig. 16)

FIGURA 16
Analizar los
rebrbotes
* Cortar los rebrotes malos, dejando 2 o 3, de acuerdo con la situacién y
el objetivo planificado. En este caso, el objetivo es obtener madera para
postes, vigas y aserrio (fig. 17).
FIGURA 17

Eliminacién de los
rebrotes malos (seleccién)
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EJERCICIO DE ANALISIS DE LA UNIDAD 2

1. ;Qué se entiende por manejo de plantaciones, forestacién, reforestacién y
regeneracion natural?

2. ;Qué entiende por aclareo?

3. Enumere los tipos de aclareo que se puede practicar en las plantacoines. ;Cudl
es el mejor y explique por qué?

4. ;Cémo se determina cuando una plantacién estd en competencia, o sea que
necesita una intervencién silvicultural?
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5. ;Cémo se procede para medir la altura en caso de no disponer de hipsémetro
¢ P p
ni clinémetro?

6. ;Cémo se mide el didmetro en los drboles ubicados en fuentes pendientes

(grafique)?

7. ¢Qué entiende por 4rea basal y para qué sirve en el manejo?

8. ;Qué es poda y cudl es su finalidad?
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9. ¢Cudl serfa la época (edad) mds adecuada para realizar la poda en la especie

Eucalyptus globulus

10. ;Por qué y para qué se calcula el factor de forma de un 4rbol?
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UNIDAD

MANEJO DEL
BOSQUE
NATIVO

Productos
Modelo de forestales no
planes ~—% maderables de
de manejo B los bosques
nativos

Conceptos
hasicos

En la regién de los Andes del Ecuador, entre la cota de 1.200 a 2.800 m.s.n.m.,
se encuentran aproximadamente 837.000 ha cubiertas de bosque himedo pri-
mario, localizadas en su mayorfa, en las estribaciones externas de la cordillera
oriental y occidental. Este recurso forestal, ya sea por su valor, por el tipo de sue-
lo, por su topografia y por su accesibilidad, soporta una alta presién por parte de
sus propietarios, presién que estd dirigida al aprovechamiento de la madera, pa-
ra incorporar luego la mayoria de los terrenos a la ganaderfa y agricultura.

La alternativa para salvar estos dltimos relictos es promover entre colonos e in-
digenas el manejo sostenible del recurso forestal andino, tema nuevo impulsado
a partir de 1994 por PROBONA, CESA, DFC, entre otros programas y proyec-

tos que vienen funcionando en el pafs. Estos programas y proyectos tienen la fi-



nalidad de administrar en forma permanente los bosques y las tierras forestales,
de estilo determinado y de acuerdo a una tasa establecida, de tal modo que se
mantenga la diversidad bioldgica, la productividad, la capacidad regenerativa, la
vitalidad y su potencial para desempefiar, ahora y en el futuro, las relevantes fun-
ciones ecolégicas, econémicas y sociales, a nivel de finca familiar, comunidad y
drea representativa, sin causar dafio a otros ecosistemas.

Desarrollar conocimientos, habilidades y destrezas en las y los extensionistas,
apropiadas para el manejo de los bosques andinos a nivel de finca familiar.
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El 4rea del bosque se debe ubicar a nivel de finca familiar, comunidad, pa-
rroquia, cantén y provincia.

Para la localizacién geografica se utilizan cartas topograficas (IGM) y varios
instrumentos (GPS) que facilitan la ubicacién de la finca con precisién de
acuerdo a las coordenadas.

Es indispensable sefialar las vias y caminos de acceso, asi como las distan-
cias a los centros principales, tomando como informacién la ubicacién geo-
gréfica y politica.

Los datos climdticos de temperatura, precipitaciones, direccién e intensi-
dad de vientos, determinan el clima de un 4rea especifica.

Estos se pueden obtener en las estaciones meteoroldgicas. Cuando no exis-
ten estaciones en el drea, los datos climdticos se deben extrapolar de la es-
tacién mds cercana.

Los datos de temperatura y precipitaciones pueden ser indicadores de zo-

nas de vida, segin el sistema propuesto por Holdridge. Por ejemplo, para
determinar la presencia del bosque himedo montano.
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La fisiografia del 4rea boscosa se determina a partir del rango altitudinal,
desde la parte baja hasta la parte mds alta, tomando en cuenta, ademds su
topografia y el porcentaje de pendientes.

Corresponde a la red hidrica principal y secundaria que recorre en el 4rea
boscosa. Cuando sea posible se debe senalar caudales existentes en el perio-
do de invierno y verano.

Los diferentes tipos de suelos del drea deben ser identificados, tanto en sus
caracteristicas fisicas como en sus caracteristicas quimicas, por medio del

mapa de suelos del pais, PROMAREG/ORSTOM, 1993.

Esta identificacién se complementa con observaciones directas en el cam-
po y el andlisis de algunos pardmetros como: textura del suelo (arena, limo,
arcilla y profundidad del suelo). Es importante que en esta actividad parti-
cipen el propietario de la finca y los técnicos.

Los mapas base y temdtico son instrumentos bésicos que facilitan el reco-
nocimiento del tipo de vegetacién, el recurso hidrogréfico, el recurso sue-
lo, el uso potencial del 4rea, entre otros factores.

La formacién del grupo familiar es una de las variables que considera el nd-
mero de personas, sexo, edad, educacién y migracién.

Para determinar la economia familiar es necesario investigar la actividad que
realiza el grupo familiar en la finca y cuantificar los ingresos econémicos
por cada actividad (sistemas de produccién), dando énfasis al sistema de
produccién forestal.
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Consiste en identificar taxonémicamente la vegetacién existente por estra-
tos (drboles, arbustos y hierbas en general) y determinar los usos que da la
comunidad local. Ademds, se debe puntualizar las especies en peligro de ex-
tincién y las endémicas.

La identificacién taxondémica de la fauna presente en el drea boscosa (aves,
mamiferos, reptiles y anfibios) y sus usos es una actividad que requiere co-
nocimiento. Consecuentemente, es tarea de los técnicos y de los integran-
tes de la comunidad realizar el inventario de las especies, nativas, introdu-
cidas, endémicas y en peligro de extincién.

Se refiere a la zonificacién del bosque, con el objeto de de-
finir estratos mds homogéneos (bosque primario, bosque
secundario y matorrales). Esta actividad es muy eficiente,
cuando la variacién dentro de los tipos de bosques es pe-
quefia y entre los tipos es grande. La estratificacién gene-
ralmente se realiza sobre la base de fotointerpretacién es-
tereoscépica (trabajo de oficina), y la observacién directa
en el 4rea boscosa acompafnado de un miembro del grupo
familiar, propietario de la finca.

El producto de la fotointerpretacién y comprobacién en el terreno, es un
mapa con los diferentes tipos de bosque, en el cual se realiza el inventario
forestal.

El disefio del inventario forestal puede ser por muestreo sistemdtico en ca-
da tipo de bosque. Las lineas de control se establecen en sentido del relie-
ve. Sobre éstas se localizan perpendicularmente las lineas de inventario, a
distancias de 100 m, una de otra.
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En cada linea de inventario se instalan en forma sistemdtica parcelas de
muestreo de 20 x 50 m (1.000 m?), a distancias fijas de 50 m, una de la
otra. El nimero de parcelas por linea es proporcional a su longitud.

Depende de edad de la masa forestal y del tipo de regeneracién. Por ejem-
plo, la intensidad de muestreo para la masa forestal adulta es minimo del0
% (>10 cm DAP). En regeneracién natural se aplica una intensidad mini-

ma del 2% (0.1 m. a2 9.9 m. DAP).

El inventario del recurso forestal se elabora tomando en cuenta la masa
adulta y la regeneracién natural. Para esto, en cada parcela de 20 x 50 m se
registran todos los drboles con didmetro superior a 10 cm de DAP (Masa
adulta — véase tabla 32) y en la quinta subparcela de cada parcela (20 x 10
m) se levantard, solamente, la masa forestal comprendida entre 0.1 m de al-
tura a2 9.9 cm de DAP (Regeneracién natural- véase tabla 33).

En el formulario de campo que se presenta a continuacién (tabla 33) se es-
pecifican las mediciones y observaciones que se deben realizar en el terre-
no, en cada una de las parcelas de muestreo.

76



TABLA 32 Inventario forestal de la masa adulta

(arboles con DAP superior a 10 cm)
Grupo:
Fecha:
Jefe Grupo:
Supervisor:
Comunidad:
Sitio:
Pendiente:
Parcela No:

Altitud:

No. Especie DAP (%) ALTURA (m) Calidad del fuste (**)

Arbol | nombre comdn | (cm) Comercial | Tovl B R M

Donde:
* DAP = Didmetro a la Altura del Pecho
** B = Bueno; R = Regular; M = Malo

TABLA 33 Inventario forestal de la regeneraciéon natural
(Parcelas de 10 x 20 m.)

No. Especie ALTURA (m) Observaciones
Arbol | nombre comuin 1 9 3
(0.1-9.9) (1.0-2.9) >3.0-9.9 (DAP)
Donde:

1. (0.1-9.9) = Se refiere a la altura de la pldntula (s).
2.2.9) = Se trata de la altura de la pldntula (s).

3. (> 3.0 - 9.9 DAP) = Se refiere a todas las plantulas con altura mayor de 3 m y con

un didmetro < 10 cm de DAP.
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Con apoyo de un matero (persona nativa del lugar), se identifica el nom-
bre vulgar a todas las especies que se encuentran en la parcela de muestreo.

El didmetro, el drea basal y la altura de los 4drboles se miden y se seleccio-
nan de acuerdo a las normas establecidas (véase 2.1.1.1)

La calidad del fuste de los drboles se determina segun la clasificacién prees-
tablecida (Véase 2.1.2).

Los datos obtenidos en el campo se tabulan en forma manual, con sistemas
de computacién o con calculadoras.
Los pardmetros y férmulas empleadas se registran en la tabla 34.

TABLA 34 Parametros y férmulas

Parametros Férmulas
Area basal (mz) 7 D2
AB =
4
V=ABxhxff

Volumen (ms)
IVI = Ab% + fr% + D%

Indice de valor de importancia

Indice de valor de importancia ampliado IVIA = IVI + Ps% + Rn%
Donde:
= 3.1416 Ps% = Posicién sociolégica
D2 - Didmetro al cuadrado (m) Rn% = Regeneracién natural
AB = Area basal (m2) D% = Dominancia relativa
h= Altura total y comercial del 4rbol (m)
ff= Factor de forma
AB% = Abundancia relativa
Fr% = Frecuencia relativa

78



Los resultados obtenidos en el inventario del recurso forestal se presentan a
continuacién (tablas 35 - 40):

TABLA 35

Inventario forestal de la masa adulta
Lista de especies con didmetros superiores a 10 cm de DAP

CODIGO

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

FAMILIA

001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031
032
033
034
035
036
037
038
039
040
041

Canelo Negro
Pumamaqui
Porotén
Motilén

Canelo Amarillo
Zanahorio
Huila

Sanco

Sangre de gallina

Ocotea floribunda
Oreopanax sp.
Erythrina edulis
Hyeronima duquei
Nectandra sp.
Turpinia occidentalis
Eugenia sp.

Cestrum sp.
Chrysoclamis sp.

LAURACEAE
ARALIACEAE
FABACEAE
EUPHORBIACEAE
LAURACEAE
STAPHYLACANEAE
MYRTACEAE
SOLANACEAE
CLUSIACEAE
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TABLA 36

Clasificacién de especies por uso

COMERCIALES

POTENCIALES

DESCONOCIDAS

Canelo negro

Pumamaqui

Ciruelo

Ocotea floribunda Oreopanax sp Bunchosia sp
Motilén Porotén Rayo
Hyeronima dugquei Erythrina edulis Aniba sp
Canelo amarillo Zanahorio Espino
Nectandra sp Turpinia occidentalis Barnadesia porviflora
Sangre gallina Huila Yalte
Chrysoclamis sp Eugenia sp Meloisma sp
TABLA 37 Estructura horizontal del bosque
COD ESPECIE AB% FR% D% IVI% Rango
ESP
3 Porotén 25.96 4.79 12.30 43.05 1
Erythrina edulis
4 Motilén 9.09 3:59 13.44 26.12 2
Hyeronima duquei
1 Canelo Negro 8.80 4.79 8.96 22.55 3
Ocotea floribunda
23 Sacha Logma 5.16 299 11.00 19.15 4
Guarea Kunthiana
5 Canelo Amarillo 6.40 4.79 5.55 16.52 5
Nectandra sp.
25 Encino 4.29 3.59 6.38 14.26 6
Weinmannia balbisiana
19 Higuerén 2.04 4.79 4.63 11.46 7
Ficus gigantosyca
9 Sangre gallina 5.82 2.99 2.48 11.29 8
Chrysoclamis sp.
6 Zanahorio 3.56 4.19 3.34 11.09 9
Turpinia Occidentalis
20 Arraydn 3.05 3.59 B.15 9:79 10
Myrcianthes rhopaloides
8 Sanco 1553 3.59 4.09 9.21 11
Cestrum sp.
14 Mora 2.04 4.19 1.80 8.03 12
Morus insignis
21
Donde:

AB%-= Abundancia relativa
FR%-=Frecuencia Relativa

D%=  Dominancia relativa
IVI%-=Indice de Valor de Importancia de las especies
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TABLA 38 Posicion fitosociolégica por estratos

ESPECIE ESTRATO TOTAL
Inferior Medio Superior
No. Ps% No. Ps% No. Ps% No. Ps%

CANELO NEGRO 68 6.27 50 18.25 34 . 1875 121 6.89
Ocotea floribunda
PUMAMAQUI 7 0.64 1 0.36 - - 8 0.63
"Oreopanax sp"
POROTON 350 3226 7 255 - - 357 30.49
Erythrina edulis
MOTILON 89 8.0 34 1241 2. 1250 125 845
Hyeronima diquei
CANELO AMAR. 68 6.27 20 7.30 - - 88 6.33
Nectandra sp
ZANAHORIO 43 3.96 5 1.82 i 6.25 49 3.84
Turpinia occidentalis
HUILA 5 0.46 - - - - 5 0.43
Eugenia sp
SANCO 5 0.46 14 5.11 2 - 1250 21 0.74
Cestrum sp
SANGRE GALLINA 70 6.45 10 3.65 - - 80 6.29
Chrysoclamis sp
CIRUELO 7 0.64 1 036 - - 8 0.63
Bunchosia sp
RAYO 30 2.76 4 1.46 - - 34 2.69
Aniba sp
GUAYUSA 15 1.20 4 146 - - L7 121
Hed}/a.fmun cuatrescazum
CANELO JIGUA 7 0.64 5 1.82 - - 12 0.72
Nectandra sp
TOTAL
V.FITOSOCIOLOG
V.SIMPLIFICADO

Donde:

No. = Nuimero de 4rboles

Ps% = Posicién fitosocioldgica relativa




TABLA 39 Regeneracién natural
ESPECIE C-1 C-II C-III AB% Fr% Ct% Rn%
Aguacatillo 43 3 3 17.31 9.88 22.41 16.53
Nectandra obtusata
Sacha logma 32 6 6 15.55 8.64 18.16 14.12
Guarea kunthiana
Canelo Amarillo 14 15 5 12.01 9.88 10.86 10.92
Nectandra sp
Porotén 16 3 7 9.19 8.64 9.87 923
Erythrina edulis
Motilén 8 9 5 T AT 6.17 6.71 6.89
Hyeronima duquei
Muestra 07 8 0 9 6.01 3.70 5.73 5.14
Llex sp
Yalte 5 5 2 4.24 3.70 3.85 8593
Meloisma sp
Mora 1 3 4 2.83 6.17 1.88 3.62
Morus insignis
Canelo negro 1 4 3 2.83 6:17 1.88 3.62
Ocorea floribunda
Arrayin 2 1 3 212 3.70 1.78 253
Myrcianthes rhopaloides
Ciruelo 3 2 1 2.12 2.47 2.07 222
Bunchosia sp
Muestra 10 1 4 2 2.47 2.47 1.68 221
Ruagea glabra
Sangre gallina 2 0 1 1.06 3.70 1.18 1.98
Chrysoclamis sp
TOTAL
Donde:
C-I; II; III=  Categorias de tamafio
AB% = Abundacia relativa
Fr% = Frecuencia Relativa
Ct% = Categorfa de tamafio relativo
Rn% = Regeneracién natural
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TABLA 40 Indice valor de importancia ampliado (ivia) (*)

ESPECIE IVIA IVIA%
Porotén 82.78 16.56
"Erythrina edulis"

Motilén 41.46 8.29
"Hyeronima diquei"

Sacha logma 36.31 7.26
"Guarea kunthiana"

Canelo amarillo 33.77 6.76
"Nectandra sp"

Canelo negro 33.15 6.63
"Ocotea floribunda"

Aguacatillo 21.88 4.38
"Nectandra obtusata"

Sangre gallina 19.55 3.91
"Chrysoclamis sp"

Encino 19.34 3.87
"Weinmannia bolbisiana"

Zanahorio 16.59 3.52
"Turpinia Occidentalis"

Arraydn 15.43 3.09
Myrcianthes rhopaloides"

Mora 13.69 2.74
"Morus insignis"

Yalte 13.60 2.72
"Meloisma sp"

Higuerén 13.30 2.66
"Ficus gigantosyca"

* Resulta de la suma de las estructuras horizontal y vertical. Este indice sir-
ve para calificar y ordenar a las especies concentradas en un bosque. Ade-
mds, permite la identificacién de especies para cada tipo de manejo y que
pueden ser replantadas en el 4drea.
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FIGURA 18

Zonificacion del

f
area boscosa

Con relacién a la informacién obtenida en el diagnéstico de la finca, se pro-
cede a determinar la cantidad y calidad de recurso forestal del bosque nati-
vo y la potencialidad que éste posee para ser sometido a planes de mane-
jo, con criterio de sostenibilidad y mediante regeneracién natural o regene-
racién artificial (plantaciones).

Cada pais tiene su legislacién forestal que establece los criterios que deben
orientar la formulacién de planes de manejo. En el Ecuador, tales criterios
constan en las gufas o manuales de elaboracién de los planes de manejo

(INEFAN, 1997).

La zonificacién del 4rea boscosa existente en la finca familiar se define con
relacién al mapa de tipos de vegetacién, uso potencial y reconocimiento del
bosque. En esta actividad, la participacién activa del propietario sirve para
definir los bosques de produccién y proteccién (fig. 18).

En el plan de manejo, se consideran las dreas definidas como 4reas de pro-
duccién.
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Todo plan de manejo implica determinar los siguientes elementos:

Después de conocer la cantidad y calidad del recurso forestal en cada finca
y su distribucién en categorias diamétricas, se debe fijar un didmetro mini-
mo de cortabilidad para las especies comerciales, con base en la resolucién
047 del 26 de Agosto de 1996 y los articulos 41, 42 de la Ley Forestal y el
articulo 116 del Reglamento de Aplicacién del INEFAN (Ministerio del
Ambiente)

Se conoce como ciclo de corta el tiempo en que se demora el bosque rema-
nente (Después del primer corte) para producir nuevamente el volumen ex-
trafdo.

Para establecer el ciclo de corta se deben observar los siguientes aspectos:

* Determinar la recuperacién del volumen extraido de la masa forestal re-
manente, en el periodo previsto.

e Conocer el nimero de drboles y el volumen comercial/ha (en m3), dis-
ponible en la masa forestal de la finca, por encima del didmetro mini-

mo de cortabilidad (DMC).
e Conocer el incremento medio anual (IMA) del volumen (m3 /ha/afo).

* Determinar la existencia del ndmero de 4rboles y volumen distribuido
por categorias diamétricas (de 10 en 10 cm).

* Conocer la oferta y demanda de madera en los mercados.

* Fijar la rentabilidad anual para la familia, que justifique el tipo de ma-
nejo que se propone (fig. 19)
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FIGURA 19
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El estado silvicultural y el incremento medio anual (IMA) de la plantacién
sirven para determinar los volimenes anuales de corta que soporta cada ti-

po de bosque (m3 /ha/afio).

Especificados los bosques primarios-secundarios, como de produccién, se
divide la plantacién en rodales de igual tamafio, que permitan la regulari-
dad de las operaciones de aprovechamiento en volumen de madera.

El aprovechamiento racional requiere del inventario operacional de cada
unidad de manejo (1 ha), a una intensidad del 100%.

La planificacién de las actividades de aprovechamiento y manejo silvicultu-
ral, que se deben aplicar a cada tipo de bosque (primario-secundario), a ni-
vel de finca familiar, dependerd del inventario operacional. Las actividades
a considerarse para el plan de aprovechamiento son las siguientes:
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FIGURA 20

Marcacién de
arboles a ser
aprovechados

Trazado y apertura de vias, con la finalidad de asegurar el transporte nor-
mal de trozas durante todo el afio, desde el drea boscosa hasta los centros
industriales. Ademds, se requiere planificar y completar la infraestructura
vial que sean necesarias (vias primarias-secundarias).

Apertura de picas de extraccion, perpendiculares a la via principal. Estos
son espacios, por donde el tractor forestal o los animales arrastraran los tro-
zos de madera, desde la unidad de manejo hasta el patio intermedio (Cen-
tro de acopio), ubicado en la via principal o secundaria.

Inventario forestal (censo comercial al 100%) de cada unidad de manejo
forestal, es el registro de todas las especies comerciales y potenciales con
DAP mayores a 10 cm. Esta actividad permite conocer el volumen total,
por categorfas diamétricas y por especies, la cual permitird conocer la can-
tidad y calidad de madera existente.

Marcado de drboles (fig. 20). Esta accién permite planificar el aprovecha-
miento y reducir los dafios en cada unidad. Consiste en marcar todos los
4rboles, de cada unidad de manejo, que presentan un didmetro superior al

didmetro minimo de cortabilidad (DMC).

Sistema de corta. Esta se realiza después de la marcacién de los drboles, de
la limpieza alrededor de cada 4rbol, de la definicién de la direccién de la
caida del 4rbol y de la seleccién de la herramienta que se utilizard para la
tumba (fig. 21)
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El corte dependerd de la herramienta (hacha, sierra de arco, sierra manual,
motosierra), del didmetro, la especie y la densidad. Siempre se lo realiza en
el codo de la caida normal del drbol y el corte final, en el lado opuesto. Una
vez que el 4rbol estd en el suelo, se procede al desramado, medida y trocea-
do con base en las normas técnicas existentes en el pafs.

Arrastre. Este consiste en llevar el fuste, las trozas, ramas comerciales, des-
de el sitio de la tumba hasta el patio de acopio. Actividad que se realiza por
medio del tractor forestal o de animales (fig 22).

FIGURA 21
Sistema de corta
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Transporte Este consiste en llevar el fuste, las trozas y las ramas comercia-
les, desde el patio de acopio hasta un lugar donde serd transformado o co-
mercializado (central maderera) (fig. 22).
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Manejo post-aprovechamiento sostenible de los bosques nativos. Este mane-
jo exige que, ademids de la planificacién de un aprovechamiento controla-
do, se evalte las condiciones de la vegetacién remanente (Después del pri-
mer aprovechamiento), a fin de planificar los tratamientos silviculturales
que sean necesarios para lograr la produccién sostenible.

Tratamientos silviculturales (cortes policiclicos). Estos tienen como meta
alcanzar los objetivos de manejo y garantizar una tasa méxima de creci-
miento de la regeneracién natural, mediante la eliminacién de la compe-
tencia de drboles indeseables (fig. 23).

FIGURA 23
Tratamientos
silviculturales

x= drboles a eliminarse después del primer aprovechamiento con la finalidad de
concretar el crecimiento en los remanentes (para el segundo turno)
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De las 4.633,78 ha del 4rea de Cerro Azul, 3.602,85 ha estin cubiertas de
vegetacidn arbdrea y arbustiva; de los cuales: 2.429,45 ha corresponden a
bosque primario, 851,06 ha a bosque secundario y 322,34 ha a vegetacién
arbustiva.

El 4rea cubierta de pastos alcanza 922,07 ha, pastos naturales 68,42 ha y

40,44 ha de cultivos

Actualmente, la poblacién se abastece de madera para aserrar y elaborar car-
bén en los bosques primarios en forma irracional, lo que ha ocasionado los
siguientes problemas:

a) Una alta tasa de deforestacién que llega a més de 150 ha por ano.

b) Aprovechamiento selectivo de las especies, 8 en total, que solo represen-
tan el 40% del total de las especies comerciales que existen en el bosque.

c) Se efectda un aprovechamiento irracional de los recursos naturales (bos-
ques y suelo), lo cual afecta negativamente la vegetacién natural, el sue-
lo y el potencial hidrico.

d) El aprovechamiento de la madera en pie hasta el producto transforma-
do (tablas), es del 40%, esto se puede atribuir principalmente al uso de
la motosierra.

e) La baja calidad y el sobredimensionamiento de las tablas y tablones, in-
fluyen en los bajos ingresos del productor.

f) La calidad de la madera y la época del afo, es otro factor que influye en
los bajos precios que percibe el productor.

g) La migracién de la poblacién a las ciudades, en busca de empleo y ca-
pacitacién, es muy alta, especialmente de los jévenes.

h) La ausencia de una red de vias no permite lograr un aprovechamiento
racional y sustentable del bosque.
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La capacitacién y la organizacién de las tres comunidades de Cerro Azul pa-
ra el uso sostenido de los recursos disponibles, mediante el manejo susten-
table del bosque nativo andino, son los medios que permitirdn mejorar las
condiciones naturales de las dreas de cobertura del programa, el nivel de in-
gresos y el establecimiento de nuevas plantaciones para su futuro aprove-

chamiento.

a)

Definir las 4dreas de proteccién y de produccién forestal.

b) Aprovechar en forma racional y sustentable 1500 ha de bosques prima-

d)

¢)

f)

g)

h)

rios, conservando la biodiversidad.

Incorporar a la produccién forestal 4reas de bosques secundarios y vege-
tacién arbustiva, por medio de plantaciones de enriquecimiento, puras
y sistemas silvopastoriles.

Procesar e industrializar 4.200 m3 de madera rolliza al afo, de acuerdo
al sistema de aprovechamiento previsto.

Elevar los voliimenes de madera aserrada producida al 100%, con rela-
cién a la situacién actual, gracias a la utilizacién de tecnologfa y equipa-

mientos adecuados.

Proteger todas las nacientes y cursos de aguas para resguardar y mante-
ner el potencial hidrico del 4rea.

Incrementar el ndmero de especies forestales aprovechadas, mediante el
uso tecnolégico adecuado.

Mejorar los canales de comercializacién, eliminando los intermediarios,
para lograr mayores beneficios.
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La zonificacién permite determinar los bosques con fines de proteccién y
de produccién sostenida.

El aprovechamiento forestal se ejecutard en el bosque primario productor,
que cubre una superficie de 1500 ha. El resto del bosque primario, 930 ha,
se destinardn para la proteccién y conservacién de los recursos naturales y
biolégicos.

Actualmente se deforestan irracionalmente 150 ha de bosque primario, se
aprovecha 8 especies para producir 37 m? de madera en trozas, lo que re-

presenta el 42% del potencial comercial total del bosque.

Las especies utilizadas son:

Olivo Podocarpus oleifolium
Samil Rapanea dependens
Pumamaqui  Oreopanax sp.

Motilén Hyeronima macrocarpa
Tarqui Hedyosmum sp.
Arrayin Myrcianthes sp.

Canelo - Nectandra sp.

Aliso Alnus acuminata

Las actividades de tumba, troceo y aserrado se efectdian con motosierras, sin
establecer criterios adecuados y con una tasa de desperdicios muy alta, de-
bido a la deficiente tecnologfa aplicada.

La madera es aserrada en el sitio de caida del drbol y luego las tablas o ta-
blones se sacan por medio de acarreo en mulas hasta la via principal, para
ser entregada a los intermediarios.

De los desperdicios més gruesos y de las especies arbdreas no adecuadas pa-
ra el aserrado, se elabora carbédn, constituyéndose esta en una actividad eco-

némica importante para la familia.

Los ingresos promedios actuales, por familia, de las dos actividades foresta-
les anotadas son:
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* Produccién promedio mensual de 40 sacos de carbén en época de vera-
no (7 meses) y de 20 sacos en la época de invierno (5 meses), lo cual re-
presenta un promedio de ingreso mensual de S/. 225.000( USD 98 ),
para una produccién promedio de 31,66 sacos de carbén al mes, a un

promedio de S/. 7.106 ( USD 3,09 ) por saco.

e La produccién de tablas promedio por familia es de 250 unidades en
época de verano y de 180 unidades en invierno. El promedio de ingre-
so es de §/. 260.000 ( USD 113 ) por mes, que corresponden a 220,8
tablas, a razén de un promedio de a S/. 1178 (USD 0,51) por tabla.

¢ Se estima entonces que el ingreso bruto por familia, en las dos activida-

des, serfa de S/. 485.000 por mes (211 US).

e Los costos de produccién para ambas actividades generalmente corres-
ponden a la auto-remuneracién de la propia mano de obra y en algunos
casos, a la ayuda de peones de la comunidad. El costo externo por uso
de la motosierra, representa aproximadamente el 25% del precio de
venta de las tablas por parte del intermediario. Para el carbdn, ese costo
se estima en 15%, por lo cual se puede considerar el valor local agrega-
do por familia en §/.386.250 mensuales.

La superficie total que se considera para este plan de aprovechamiento es de
1.500 ha de bosque himedo primario. Los resultados del inventario fores-
tal realizado para todos los drboles con DAP mayor a 10 cm, se presentan
en la tabla 41.

TABLA 41

PROGRAMA REGIONAL BOSQUES NATIVOS ANDINOS - PROBONA
Numero de arboles y volumen/ha de Cerro Azul

CAT I CAT II TOTAL

10-40 cm. DAP > 40 cm
No. de 4rboles 490.0 118.0 554.0
Area basal m? 18.5 23.8 423
Volumen m’ 87.9 72R0) 260.8
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Las especies forestales que se consideran aprovechables son 20. Estas son:

Samil, Pumamaqui, Motilén, Aliso, Tarqui, Platuquero, Canelo, Colca,
Putso blanco, Chachacoma, Aguacatillo, Arrayédn, Cedrillo, Manzano, Mo-
ral, Olivo, Laurel, Jigua, Malba y Cacho de venado.

Con el aprovechamiento inicial de estas 20 especies, que representan el
38% del total, se estima que para un didmetro minimo de cortabilidad de
40 cm, se puede extraer aproximadamente 60 m3 /ha de madera en pie.

En el plan se establecerd un método por cabida y por volumen que permi-
ta la regularidad en las operaciones de aprovechamiento, para asegurar la
utilizacién de mano de obra y los ingresos en forma permanente.

Para lograr un aprovechamiento racional es necesario hacer, cada ano, in-
ventarios totales de la masa comercial. Es necesario también planificar la ex-
traccidn, la red vial y el marqueo de los drboles.

Segtin los resultados del inventario forestal, existen 173 m3/ha de madera
aprovechable, de las cuales se pueden extraer 60 m3 /ha de madera comer-
cial. Considerando las 1.500 ha de bosque productor, se calcula en 90.000
m? la existencia de madera comercial en pie.

En la tabla 42 se presenta el 4rea basal, volumen y cantidad de drboles a ex-
traer por ha, en la primera corta y el remanente que queda para ser mane-

jado.

TABLA 42
PROGRAMA REGIONAL BOSQUES NATIVOS ANDINOS - PROBONA
Area: Cerro Azul
Aprovechamiento forestal del bosque

Actividad AB m? VOL m3 No. de
Arboles
Extraccién 8.2 60 41
Permanente
DAP > 40 cm. 15.6 113 i
DAP < 40 cm. 18.5 88 490
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Para la explotacién de las 1.500 ha de bosque primario se ha previsto una
rotacién de 15 afos. Cada afo se aprovecha un rodal de 100 ha. Con esta
estrategia se logra una unidad base para fines de control y organizacién del
aprovechamiento y manejo silvicultural.

Las actividades previas al aprovechamiento serdn:

* Rectificacién de la central maderera al sitio de extraccién, para asegurar
el transporte normal de las trozas durante todo el afio.

e Apertura de 7 km de via principal ( El primer afo se abrird 1 km).

* Delimitacién de rodales de 100 ha, cada uno de acuerdo al rumbo de la
via principal y en forma progresiva para facilitar las actividades silvicul-
turales a realizar.

* Apertura de picas de extraccién, perpendiculares a la via principal, don-
de el tractor forestal arrastrard la madera hasta el patio intermedio sobre
la via principal, con un arrastre méximo de 1000 m para cada rodal.

* Inventario forestal total de las especies comerciales y potencial con DAP
mayores a 10 cm. Esto permitird conocer el volumen y las especies a ex-
traer con DAP mayor a 40 cm y la masa remanente de 10 a 40 cm de
DAP que se considera para la segunda corta.

* Marqueos y ubicacién de especies comerciales con DAP mayor a 40 cm,
lo que permitird planificar el aprovechamiento de los drboles, con el ob-
jeto de reducir los dafios dentro del rodal.

* Marqueo y ubicacién de drboles potenciales y semilleros en el rodal, que
servirdn de base para conocer su dindmica y fenologfa.

¢ Ubicacién de las nacientes de agua y sus respectivos cursos, para man-
tener la cobertura vegetal primaria que sirva de proteccién y conserva-
cién del recurso hidrico.

Estas operaciones se realizardn un afo antes de la extraccién de la madera,
con el fin de tener tiempo para conocer bien los recursos del bosque y pla-
nificar su aprovechamiento, de tal forma que se pueda lograr un maximo
de beneficios y un perturbamiento minimo.
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El aprovechamiento se inicia en el rodal 01, que estd ubicado al
este del centro poblado del corazén de Cerro Azul, en el cual se
ha planificado y determinado las diferentes actividades a realizar.

Los drboles a extraer, numerados en forma progresiva de acuer-
do a su ubicacidn, en relacién con las vias de extraccién, se tum-
bardn con motosierras de acuerdo con el avance de la extraccidn.
A cada 4rbol apeado se le medird la longitud del fuste y las ramas
que son comerciales, para proceder a preparar la madera a ser
arrastrada. En el sitio quedard la copa del drbol y el tocén, que
podrén ser utilizados para lefa y carbén.

El arrastre del fuste y ramas comerciales se realizard con un tractor forestal
de ruedas, que seguird la ruta trazada hasta un patio de acopio de madera a
ser troceada. La distancia méxima de arrastre es de 1.000 m.

En el verano se pueden extraer 30 m?3 3, promedio,
por dia. Se estima que en los 7 meses de verano se arrastran 4.400 m3 y en

y en el invierno 15 m

los 5 meses de invierno, 1.600 mS.

En el patio de acopio se marcardn los drboles en trozas de 2.40 m de largo
y se partirdn con motosierras. Se empleard la metodologia adecuada para lo-
grar un maximo beneficio. Las trozas se codificardn con pintura segun la es-
pecie y el ndmero del drbol.

Dentro del patio de acopio se hard un cargadero mediante rampas en el pi-
so y con varas de madera, lo que permitird la subida manual de las trozas al
camién-plataforma que transportard el material al aserrio (Central madere-
ra).
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Debido a la irregularidad del terreno la capacidad de transporte por viaje se
estima en 8 m3, con un promedio entre 5 y 7 viajes al dfa.

La deforestacién irracional que se practica en el drea de Cerro Azul, para la
obtencién de madera aserrada y carbén, ademds de la incorporacién de
nuevas superficies a pastos, estdn causando una crisis ambiental que se pue-
de volver irreversible.

El desproteger el potencial hidrico de la zona y los suelos mds frégiles, pro-
pensos a la erosién, conduce a una degradacién cuantitativa y cualitativa de
los bosques, con secuelas de desertificacién, escasez de lefia, de madera y de
carbén.

Los peligros de la deforestacién irracional de estos bosques se deben en gran
parte a la naturaleza de sus ecosistemas que, generalmente, ocupan suelos
de baja fertilidad donde gran parte de sus nutrientes se concentran en su
biomasa. Su reciclaje tiene lugar por la caida de su hojarasca y la absorcién
por las raices, por lo que su cosecha agota los nutrientes esenciales del eco-
sistema, facilita la erosién y permite la invasién de malezas, ademds de ace-
lerar la pérdida de la diversidad genética.

La tasa actual de deforestacién en el 4rea se estima en 150 ha por afio, 4reas
que luego de su explotacién se convierten en matorrales y pastizales mal
manejados, que aumentan gradualmente las dreas degradadas y las superfi-
cies erosionadas.

PROBONA pretende con el presente proyecto manejar el bosque remante
en forma sostenida, aplicando tratamientos silvicultares destinados a con-
centrar el desarrollo y crecimiento en las especies comerciales.

Luego de la extraccién de las maderas comerciales, la existencia del bosque
con 4rboles mayores a 40 cm de DADR, se estima en 113 m3 por hectérea.

El 26 % corresponde a las especies potenciales (29 mJ) y el 74% corres-
ponden a las especies sin valor comercial (84 m3). Existen adems4s 88 m3
por hectdrea de todas las especies con DAP menor a 40 cm.

Con los objetivos planteados de mantener el bosque nativo andino y a la

vez presentar una alternativa a la comunidad encaminada a reducir la pre-
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sién irracional sobre el bosque, se propone establecer un manejo silvicultu-
ral dirigido, con cortes policiclicos del bosque primario, para lo cual toma
en consideracién factores econémicos, sociales y ecoldgicos.

El método de manejo policiclico comprende dos etapas:

a) El mérodo policiclico de cortas o aprovechamiento forestal, basado en
rodales de 100 ha por afio, con un turno preestablecido de 15 afios pa-
ra las 1500 ha de bosques primarios.

b) Método del tratamiento silvicultural de la masa forestal remanente, pa-
ra obtener madera comercial en la segunda corta a los 15 afos.

Con la aplicacién de este método silvicultural, se intenta producir rendi-
mientos sostenidos de madera de alta calidad, utilizando cortes controlados
y orientados a lograr un incremento en el crecimiento de los drboles comer-
ciales, mediante la eliminacién de las especies sin valor comercial.

Los principios generales de este método consideran que:

a) Las actividades de la explotacién y los tratamientos silviculturales deben
estar integrados.

b) La base de la planificacién de este método reside en el inventario fores-
tal total, en el costo del desarrollo del rodal, del impacto del aprovecha-
miento forestal y de los efectos de los tratamientos.

c) Para mantener el funcionamiento ecolégico del bosque, es necesario
controlar la extraccién de la madera, de tal manera que se reduzca al mi-
nimo los danos al bosque, debido a la corta de drboles y la pérdida de
nutrientes.

d) El sistema policiclico de 15 afios de rotacién, depende de las tasas de
crecimiento alcanzadas para lograr un DAP de 40 cm.

Después del aprovechamiento, el bosque perturbado comienza su recupera-
cién natural. El aprovechamiento reduce selectivamente la poblacién de es-
pecies comerciales, por lo que su recuperacién es muy lenta y es necesario
un tratamiento silvicultural para obtener buenos resultados econémicos.

Los espacios que quedan después de la extraccidén, son ocupados por espe-

cies no comerciales principalmente que son las pioneras; éstas deben ser eli-
minadas para aumentar la representacién de las especies comerciales.
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La eliminacién de los drboles no comerciales con DAP mayor a 40 cm, se
debe efectuar en forma paralela a la tumba de drboles comerciales, Dichos
drboles servirdn para lefa y carbén o se integrardn al bosque como nutrien-
tes.

Un afio después de la extraccién se eliminan los drboles no comerciales con
DAP entre 10 y 30 cm.

Con estos tratamientos se pretende reducir el drea basal hasta 17 m? por
ha, aproximadamente, y el volumen a 80 m3 /ha, cantidades que constitu-
yen la masa forestal a manejar, con la que se pretende alcanzar, aproxima-
damente, entre 20 y 25 m?3 aprovechables en la segunda corta, con un in-
cremento estimado por ha, entre 0.5 yl m3 por afio, en las especies comer-
ciales considerando, la categorfa diamétrica de 30 a 40 cm, como didmetro
minimo de cortabilidad.

La reduccién dréstica del nimero de 4rboles por ha beneficia directamente
a las especies dominantes, o a su vez, proporciona un medio adecuado pa-
ra la regeneracién natural.

Antes de la segunda corta, es preciso eliminar las lianas, las que aumentan
los dafos causados por la caida de los drboles.

Los efectos de estas intervenciones mantienen al bosque rico en especies y

la fitomasa se mantiene elevada durante todas las etapas del ciclo, ambos
factores son importantes para un rendimiento sostenido.
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El término productos forestales no maderables de los bosques, incluye to-
do producto tangible diferente a la madera en pie, en rollo, lefa y carbén

vegetal, derivados de los bosques (FAO, 1995).

Los productos forestales no maderables (PFNM) tienen una relativa im-
portancia en la vida diaria del campesinado y de las comunidades, como
fuente de importantes insumos, tales como alimento, forraje, medicina, fi-
bras, exudaciones, entre otros. Constituyen también materia prima para
diferentes industrias que procesan o producen. Por ejemplo: aceites esen-
ciales, productos farmacéuticos y quimicos, alimentos y artesanfas.

Algunos PFNM son comercializados internacionalmente y utilizados en la
fabricacién de alimentos, perfumes, medicinas, pinturas, ceras, entre otros.
Estos representan aproximadamente un comercio de 1.500 millones de d¢-
lares/afio. A nivel local generan empleo e ingresos a las comunidades.

Los bosques andinos del Ecuador poseen una alta biodiversidad (flora y
fauna) producto de factores climdticos, edaficos y fisiogréficos y de la co-
rriente cdlida y fria del Nifio y de Humbolt, respectivamente. Estos bosques
nativos andinos han sido fuente de productos forestales no maderables que
han venido siendo utilizados por el campesinado, ya sea como alimento,
medicina, tintes y forraje para animales.

Como alternativa para evitar la tala indiscriminada de los dltimos relictos
de los bosques que quedan el los Andes del Ecuador (2.037.283 ha), a par-
tir de la década de los ochenta, se observa en el contexto de un mayor res-
peto del hombre hacia la naturaleza, claro interés en los productos foresta-
les no maderables de los bosques para aportar a la economia campesina.

Grandes empresas internacionales dedicadas a los alimentos, bebidas y es-
pecialmente las transnacionales dedicadas a la elaboracién de firmacos co-
mienzan a invertir grandes cantidades de dinero en la investigacién sobre
PFNM. Una considerable parte de esa inversién se concentra en América
Latina, incluyendo Ecuador; esto debido aque es la regién en la cual estd
concentrada la mayor superficie de bosque natural, fuente fundamental de

PFNM.
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De los estudios realizados por PROBONA, en siete 4reas representativas de
los bosques andinos localizados sobre la cota de 1.200 msnm, hasta 1998
se han identificado 140 especies de drboles, arbustos y herbdceas que el
campesinado aprovecha como PFNM de los bosques.

De las especies identificadas, se vienen utilizando cuarenta y dos (42) espe-
cies como alimento (hojas, flores, frutos, etc.); veinticinco (25) especies co-
mo forraje para animales menores y mayores (hojas, flores, frutos, corteza,
etc.); ochenta y dos (82) especies como medicinas (hojas, flores, frutos, exu-
daciones, corteza, raices, etc.); Once (11) especies para tintes (hojas, corte-
za, fibras, bejucos). Tres (3) especies como curtiembre (corteza) y cuatro (4)
especies en otros usos.

De los PENM que se utiliza en los Andes del pais, los mds importantes son
los medicinales. Les siguen los alimentos y luego estdn los forrajeros. La
mayorfa de estos productos han sido utilizados a nivel rural, como auto-
consumo.

En la unidad 1 se describe en detalle los pasos necesarios para obtener in-
formacién bésica, que permita al técnico tomar la decisién en la elabora-
cién o no de un plan de manejo para PFNM.

Si en el diagnéstico se determina que la familia complementa la economfia
con el aprovechamiento de PFNM, se pasa a la formulacién de un plan de
manejo que deberd observar los siguientes puntos:

e Justificacién

*  Objetivos

e Zonificacién

* Manejo mediante la regeneracién natural (helecho)
e Determinacién del ciclo de corta
¢  Volimenes anuales de corta

* Ordenacién del 4rea

e Plan de aprovechamiento

e Censo comercial del PFNM

e (Corta

e Transporte

e Manejo pos-aprovechamiento

e Costos

e Produccién - Ingresos

¢ Rentabilidad
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EJERCICIO DE ANALISIS DE LA UNIDAD 3

Usted es un/a extensionista que conoce los problemas y el potencial de los bos-
ques nativos andinos del Ecuador.

1. Describa brevemente la situacién de los bosques nativos andinos.

2. ;Qué entiende Ud. por manejo forestal de bosques nativos?

3. Explique graficamente el ciclo de la degradacién de los bosques andinos

4. Enumere los aspectos fundamentales que debe conocer el/la extensionista para
definir la posibilidad de formular un plan de manejo del recurso bosque
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5. Conociendo la realidad de los bosques andinos, cree usted que es posible y fac-
tible, ecolégicamente, el aprovechamiento maderero. ;Dénde y cémo?

6. Enumere los aspectos fundamentales que deben formar parte de un plan de
manejo

7. En un plan de manejo ;cdmo se detremina el didmetro minimo de cortabili-
dad de las especies?

8. Si la informacién obtenida en el diagnéstico no permite la formulacién de un
plan de manejo sostenible, ;qué otras alternativas forestales se podrfan imple-
mentar en el 4rea?
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UNIDAD

MANEJO
DE LA
AGRO-

FORESTERIA

agroforestales

Practicas

La agroforesteria es un nombre colectivo para todos los sistemas y practicas
de uso de la tierra donde, plantas lefiosas crecen, deliberadamente, en la
misma unidad de tierra con cultivos y animales, en condiciones especiales
o en secuencia temporal. La interaccién ecoldgica y econémica es muy im-
portante entre los componentes lefiosos y no lenosos.

La agroforesterfa es una préctica muy antigua en el pafs. Tanto campesinos
como colonos, han incorporado el 4rbol a sus cultivos, dentro de su siste-
ma de produccién agricola tradicional.

La mayorfa de los sistemas agroforestales, silvopastoriles y agrosilvopastori-
les (especies lefosas) implementados en el pais no son de calidad debido a
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las maltiples alteraciones que presentan los drboles, como: deformaciones;
bifurcaciones; ataques de plagas y enfermedades; desarrollo y crecimiento
irregular; alta densidad de pldntulas y especies no adecuadas, que junto a la
falta de objetivos y de précticas de manejo, estdn afectando a la produccién
y rentabilidad, lo cual genera falta de confianza en la agroforesterfa.

Las y los extensionistas estardn en capacidad de formular y ejecutar planes
de manejo para los diferentes sistemas de la agroforesterfa.
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FIGURA 24

Practicas agroforestales
méas comunes en el,pais

Arboles alrededor de la casa familiar.
Arboles en linderos o cercas vivas.
Cortinas rompevientos.

Arboles en pastizales.

Arboles en cultivos.

Manejo y conservacién de suelos.

Las précticas agroforestales mds comunes que se implementan en el pafs

(fig.24) son:
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cercas vivas
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Cortinas rompevientos

Arboles en cultivos
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Arboles en pastizales

Uso de drboles en manejo y conservacién
de suelos



Concluida la plantacién se debe planificar y realizar limpiezas del terreno.
Estas estdn en relacién con la calidad del sitio y las especies que se utilicen.
La finalidad es disminuir la competencia por luz, humedad y nutrientes en-
tre 4rboles, entre drboles con cultivos y entre animales y/o pastizales.

La fertilizacién es una opcién de mejoramiento de la calidad del sitio (te-
rreno), con el propésito de que las especies arbéreas cumplan los objetivos
propuestos en los planes de manejo.

La poda en la agroforesteria se aplica para:

a)

c)

d)

e)

Mejorar la calidad de la madera a mediano y largo plazo, mediante la
poda de las ramas de drboles que quedarin para el turno final. Esta poda
se inicia después del primer aclareo.

Producir forraje - abono verde, para animales menores y mayores, asi co-
mo de abono verde, mediante la poda de ramas de los drboles en todo sen-
tido. La intensidad es del 80% vy la frecuencia, cada afio, principalmen-
te en el perfodo seco (verano).

Proteger los cultivos contra heladas, vientos fuertes, evaporacién, contra
el ganado y el hombre. La poda que se utiliza con este fin es de ramas y
entrecruzamiento, ademds, deben ser periddicas (cada afio) para mante-
ner la estructura ideal. Paralelamente se practica el entretejido de las ra-
mas que se dirigen de una planta a otra, tanto transversal como vertical-
mente.

Implantar el sistema silvopastoril. Para ello se poda las ramas bajas, esto
permite la movilizacién ficil del ganado, el mejoramiento de pastizales

y mejor visibilidad.

Disminuir la competencia radicular de los drboles con los cultivos anua-

109



les 0 permanentes, se aplica la poda de las raices secundarias (laterales) de
los drboles. Esto se realiza cada dos afios y consiste en abrir zanjas pro-
fundas localizadas a 1 m de la base de cada 4rbol (la profundidad de la
zanja 0.50 m)

El aclareo sirve para:

*  Megjorar la produccién agricola (cultivos y pastos). Consiste en la elimi-
nacién de drboles con anomalfas, para concentrar el crecimiento en los
remanentes y asi obtener mayor produccién y rentabilidad.

Este sistema estd dirigido a implementarse a lo largo de linderos o en divi-
siones internas de 4dreas cubiertas por pastizales, en cada unidad de produc-
cién agropecuaria, a nivel individual.

El propésito de este sistema de plantacién es mejorar el microclima de ca-
da unidad, reduciendo la evapotranspiracién y los extremos de temperatu-
ra que son factores que influyen altamente en la cantidad y calidad de pas-
tizales y rendimiento del ganado (carne, leche). Ademds que a mediano y
largo plazo, se obtiene ingresos econémicos por la venta de madera.

El kilometraje propuesto es de 60 km de plantaciones en hileras.

El equipo técnico es el encargado de la identificacién y seleccién del kilo-
metraje de linderos disponibles en cada finca, a partir del interés del agri-
cultor.

Para este sistema de plantaciones se selecciona las siguientes especies: Alnus
acuminata (aliso), y Euphorbia latazzi (lechero); tomando en cuenta su
adaptabilidad a las condiciones edafoclimdticas de la zona, su crecimiento
rdpido y los objetivos de la plantacién.
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El tipo de pldntula a utilizarse serd el cepellén, el tamafio propuesto es de
25 a 30 cm de parte aérea, ademds deben estar bien lignificadas al salir del
vivero al sitio de plantacién.

Las actividades previas de la preparacién del sitio son: apertura y limpieza
de las fajas a lo largo de los linderos (1 m de ancho); balizamiento o iden-
tificacién de los sitios para la ubicacién de las plantas (cada 2 m); apertura
de hoyos de 30 cm de didmetro por 30 cm de profundidad. Para una den-
sidad de 500 pl/km el espaciamiento dentro de las fajas es de 2 m entre
pléntula y pldntula.

La distribucién de plédntulas a lo largo de 1 km se hace en forma alternada:
una de aliso y otra de lechero y asf sucesivamente, hasta cumplir con la me-

ta propuesta por cada unidad familiar.

Se iniciard el mantenimiento el primer afio con dos limpiezas.

Los costos para el establecimiento de 1 km de plantacién en hileras alcan-
za a S/. 301.400, véase tabla 43.

A base del tratamiento silvicultural, la produccién estimada de aliso para
un turno de 25 afios, alcanza a 154 m3/ha (Véase tabla 44).

Los ingresos estimados por la venta de madera en pie, para cada hectdrea

son de S/. 21'302.000 (Véase tabla 45).
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TABLA 43

Costo establecimiento de 1 km de plantacién
en hileras (silvopastoril)

Especies: Aliso, Lechero
Sistema de plantacién: Campo abierto
Espaciamiento: 2.0 m (densidad 500 pl/km.)
Tipo plantula: CEPELLON /STUMP
ACTIVIDAD JOR/ha SALARIO/DIA | COSTO TOTAL
(S/.)
A. PREPARACION SUELOS
- Sefialamiento, limpieza 1 10.000 10.00U
- Hoyado 4 10.000 40.000
B. PLANTACION
- Distribucién Pldntulas 1 10.000 10.000
- Plantas 500 pl. 300 150.000
- Transporte 14.000
- Plantacién 3 10.000 30.000
- Limpieza 2 10.000 20.000
C. IMPREVISTOS 27.400
TOTAL 11 301.400
TABLA 44
Plantaciones de produccion en hileras (silvopastoril)
Produccién de madera de Alnus acuminata
ANO PRODUCTO VOLUMEN m3/ha
10 Artesanfa 5
25 Aserrio 154
TABLA 45
Ingresos por aclareos y corta final/ha
Alnus acuminata
PRODUCTO VOLUMEN m3/ha. PRECIO S/. TOTAL S/.
Artesanfa 5
Aserrio 154 138.000 21'302.000
TOTAL 21'302.000
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EJERCICIO DE ANALISIS DE LA UNIDAD 4

La agroforesteria representada por los sistemas agroforestales y silvopastoriles es
una préctica muy antigua en el pafs. Surge la pregunta ;Qué conocemos y qué
proponemos para un manejo sustentable de recursos naturales?

1. Confronte un sistema agroforestal con un sistema silvopastoril, determine los
objetivos y proponga los lineamentos de los planes de manejo.

SISTEMA SISTEMA
AGROFORESTAL SILVOPASTORIL
CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
OBJETIVOS

PLAN DE MANEJO
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2. Analice la finalidad de la agroforesterfa en el pais. ;Qué sistema aplicaria en
los Andes ecuatorianos y en particular en su comunidad? ;Por qué?

3. ;Qué tratamientos silviculturales aplicarfa en los sistemas agroforestales?.
;Cudndo y para qué?
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QUE ES EL CAMAREN

El CAMAREN es un sistema de capacitacion ecuatoriano en el manejo sostenible de los recursos
naturales renovables. Se ejecuta a través de un Consorcio de entidades publicas y privadas. Ase-
gura su sostenibilidad por medio del apoyo al fortalecimiento de las instituciones participantes.

EL SISTEMA DE CAPACITACION CAMAREN

El sistema de capacitacion CAMAREN se fundamenta en la recuperacion de las experiencias insti-
tucionales, de técnicos y campesinos. Su punto de partida es esa practica, sumada al conocimien-
to cientifico-tecnoldgico.

La capacitacion es concebida como un proceso permanente y, en ella, la sistematizacién y capitali-
zacion de experiencias juegan un rol protagonico: facilitan escenarios de capacitacion y aportan
constantemente insumos de capacitacion.

FINALIDAD, OBJETIVOS Y ESTRATEGIAS DEL CAMAREN

La finalidad del CAMAREN es contribuir al manejo sostenible de los recursos naturales renovables
en la Sierra en términos socio-econdémicos y ecologicos.

El objetivo central del CAMAREN es poner en funcionamiento un sistema de capacitacion para
extensionistas y técnicos y el fortalecimiento de las capacidades institucionales.

El CAMAREN prioriza tres ejes estratégicos:

i. La cooperacion interinstitucional para la construccion y ejecucion de los programas de capaci-
tacion.

i. La elaboracion de contenidos de capacitacion a partir de la integracion de la sistematizacion de
las experiencias y el conocimiento cientifico.

iii. El establecimiento del Consorcio CAMAREN como el instrumento impulsor del sistema de
capacitacion.

LOS MIEMBROS DEL CONSORCIO

¢ Centro de Capacitacion del Campesinado del Azuay (CECCA)

+  Central Ecuatoriana de Servicios Agricolas (CESA)

+ Centro de Reconversion del Austro (CREA)

+  Cooperativa de Asistencia y Recursos al Exterior (CARE)

+ Fondo Ecuatoriano Populorum Progressio (FEPP)

» Instituto de Ecologia y Desarrollo de las Comunidades Andinas (IEDECA)
+  Ministerio del Ambiente

«  Red Agroforestal Ecuatoriana (RAFE)

= Universidad de Cuenca

* Universidad Nacional de Loja

P7 1NN ‘
AEER COSUDE
EMBAJADA REAL DE LOS INTERCOOPERATION RED AGROFORESTAL
PAISES BAJOS ECUATORIANA
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